
 

Documento di sintesi del piano di  

comunicazione e disseminazione - III anno 
 

M. Valenti, G. Adinolfi, R. Ciavarella, S. Fabozzi,  

G. Ferruzzi, V. Palladino, A. Ricca 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

RdS/PTR(2021)/067 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DOCUMENTO DI SINTESI DEL PIANO DI COMUNICAZIONE E DISSEMINAZIONE - III ANNO 

M. Valenti (ENEA), G. Adinolfi (ENEA), R. Ciavarella (ENEA), S. Fabozzi (ENEA),  

G. Ferruzzi (ENEA), V. Palladino (ENEA), A. Ricca (ENEA). 

 

Dicembre 2021 

 

Report Ricerca di Sistema Elettrico 

 

Accordo di Programma Ministero della Transizione Ecologica - ENEA 

Piano Triennale di Realizzazione 2019-2021 - III annualità 

Obiettivo: Sistema Elettrico 

Progetto: 2.7 Modelli e strumenti per incrementare l'efficienza energetica nel ciclo di  

produzione, trasporto, distribuzione dell'elettricità 

Work package: Analisi delle problematiche di gestione per l’integrazione nelle  

attuali reti in AC di nuove reti in DC in MT/BT (Media Tensione/Bassa Tensione) 

Linea di attività LA1.18: Comunicazione e disseminazione 3 

Responsabile del Progetto: Maria Valenti, ENEA 

  



ACCORDO DI PROGRAMMA MITE-ENEA 
 

 

3 

Indice 

 

SOMMARIO ............................................................................................................................................................. 4 

1 CICLO DI SEMINARI ........................................................................................................................................... 4 

2 PRESENTAZIONE DEL PROGETTO 2.7 AL FESTIVAL DELLO SVILUPPO SOSTENIBILE 2021 ................................. 5 

3 PRESENTAZIONE DEL PROGETTO 2.7 ALLA PITCH MARATHON DELLA EU CHAPTER CONFERENCE DEL GCSP 

“GRAND CHALLENGES SCHOLARS PROGRAM” ....................................................................................................... 6 

4 SPECIAL SESSION - CONFERENZA EEEIC2021 .................................................................................................... 8 

5 EVENTO CONCLUSIVO DEL PROGETTO ............................................................................................................. 9 

6 ARTICOLI DI DISSEMINAZIONE SCIENTIFICA...................................................................................................... 9 

6.1  A PLANNING TOOL FOR RELIABILITY ASSESSMENT OF OVERHEAD DISTRIBUTION LINES IN HYBRID AC/DC GRIDS ............. 11 
6.2 METHODOLOGIES FOR POWER SYSTEM RELIABILITY EVALUATION: AN OVERVIEW .......................................................... 27 
6.3 FREQUENCY DYNAMICS OF POWER SYSTEMS WITH TEMPORALLY DISTRIBUTED DISTURBANCES, SUSTAINABLE ENERGY, GRIDS 

AND NETWORKS ............................................................................................................................................. 33 
6.4 ENERGY FROM THE WAVES: INTEGRATION OF A HESS TO A WAVE ENERGY CONVERTER IN A DC BUS ELECTRICAL 

ARCHITECTURE TO ENHANCE GRID POWER QUALITY ............................................................................................. 44 
6.5 ADAPTIVE PROTECTION SCHEME FOR AC MICROGRIDS: SIMULATIONS FOR GRID-CONNECTED/ISLANDED MODE ............... 60 

 

  



4

Sommario 

Le attività di disseminazione condotte nell’ambito della LA1.18 sono state orientate sia alla 

finalizzazione delle azioni preparatorie della LA1.11, già descritte nell’ambito del report 

RdS/PTR(2020)/008, sia nella redazione e sottomissione di ulteriori 5 articoli scientifici a rivista e/o 

conferenza internazionale, e nella presentazione dei risultati del progetto a due eventi di tipo 

divulgativo sul tema delle reti intelligenti. Di seguito, si riporta una sintesi di tali attività:

· Presentazione del progetto da parte di ENEA e dei co-beneficiari in 4 webinar del ciclo di 

seminari organizzati nell’ambito delle attività della LA1.11.

· Presentazione dei risultati del progetto 2.7 alla sessione “Mini-grid models and optimization 

methods for sustainability, energy services and zero-emission mobility” della pitch marathon 

organizzata nell’ambito della EU Chapter Conference del GCSP “Grand Challenges Scholars 

Program” promossa dalla NAE National Academy of Engineering.

· Presentazione dei risultati del progetto 2.7 – in modalità webinar - ad evento di divulgazione 

sull’affidabilità delle reti ibride AC/DC organizzato dall’ente sardo per la ricerca e lo sviluppo 

tecnologico “Sardegna Ricerche” nell’ambito del Festival dello Sviluppo Sostenibile 2021.

· Partecipazione alla special session “Reliability and energy efficiency issues in DC and hybrid 

AC/DC microgrids”, nell’ambito della conferenza internazionale EEEIC 2021 - International 

Conference on Environment and Electrical Engineering (special session organizzata 

nell’ambito delle attività della LA1.11). 

· Sottomissione da parte di ENEA e dei co-beneficiari di 12 articoli scientifici a conferenza e

rivista internazionale (di cui 7 lavori preparati nel SAL 2020 e 5 nel corso del SAL 2021).

· Evento finale di disseminazione organizzato dal Politecnico di Milano (dicembre 2021).

1 Ciclo di Seminari

Nel corso del 2021, sono stati erogati i quattro webinar del ciclo di seminari, le cui attività preparatorie 

sono state condotte nell’ambito della LA1.11 (SAL 2020) e descritte nel Report RdS/PTR(2020)/008. 

Nel presente report si riportano i risultati in termini di partecipazione per ciascun Webinar.

· Le problematiche di affidabilità nelle reti ibride di distribuzione – Giovanna Adinolfi (ENEA).

Data: 21/04/2021.

Iscritti al webinar: 182 utenti.

Picco di spettatori simultanei in diretta web: 75 utenti.

Numero di visualizzazione del video disponibile online: 332 visualizzazioni.

· Scenari energetici ed evoluzione delle reti elettriche di distribuzione – Salvatore Favuzza e 

Gaetano Zizzo (Università degli Studi di Palermo).

Data: 04/06/2021.

Iscritti al webinar: 65 utenti.

Picco di spettatori simultanei in diretta web: 28 utenti.

Numero di visualizzazione del video disponibile online: 216 visualizzazioni.

· Logiche di gestione energetica di una rete ibrida proprietaria per l’alimentazione di sistemi 

di mobilità – Giovanni Lutzemberger (Università degli Studi di Pisa).

Data: 25/06/2021.
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Iscritti al webinar: 88 utenti. 

Picco di spettatori simultanei in diretta web: 26 utenti. 

Numero di visualizzazione del video disponibile online: 257 visualizzazioni. 

 

· I vantaggi delle reti in corrente continua nella transizione energetica verso tecnologie 

sostenibili – Morris Brenna (Politecnico di Milano). 

Data: 27/09/2021. 

Iscritti al webinar: 110 utenti. 

Picco di spettatori simultanei in diretta web: 49 utenti. 

Numero di visualizzazione del video disponibile online: 236 visualizzazioni. 

 

Data la natura divulgativa dell’evento, che ha visto anche la partecipazione di stakeholder non 

provenienti dal settore scientifico, le presentazioni predisposte da ENEA e dai co-beneficiari hanno 

incluso in una prima parte una panoramica generale della tematica affrontata e in una seconda parte 

la descrizione degli obiettivi e dei risultati ottenuti con il progetto 2.7 di Ricerca di Sistema. Benché la 

scelta dello slot temporale pomeridiano sia risultato premiante in termini di numero di iscrizioni e 

partecipazione (seminario del 21/04/2021), tutti i seminari hanno suscitato interesse, come 

dimostrato dal continuo aumento delle visualizzazioni dei video resi disponibili on line sul canale 

YouTube di ENEA.  

 

 

2 Presentazione del Progetto 2.7 al Festival dello Sviluppo 

Sostenibile 2021 

ENEA ha presentato i risultati del 

progetto 2.7 nell’ambito della sessione 

formativa “Affidabilità delle reti ibride 

AC/DC” organizzata dall’ente sardo per 

la ricerca e lo sviluppo tecnologico 

“Sardegna Ricerche” nelle more della 

disseminazione del Progetto “Power 

Integration Grids”. 

La presentazione, dal titolo “Reti DC e 

reti AC: problematiche di affidabilità 

nelle reti di distribuzione”, è stata 

predisposta ed erogata dalla ricercatrice 

Giovanna Adinolfi (ENEA) in modalità 

Webinar (data evento: 29/09/2021). 

 

 

Come nel caso del ciclo di seminari organizzato da ENEA, la natura divulgativa dell’evento inserito tra 

le attività del Festival dello Sviluppo Sostenibile 2021, ha richiesto la predisposizione di un contributo 

inclusivo sia di una sezione introduttiva della tematica che di una sezione più tecnica relativa alle 

specificità del progetto 2.7. Il seminario reso anche disponibile online a valle della presentazione è 

stato visualizzato da 61 utenti. 
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3 Presentazione del Progetto 2.7 alla Pitch Marathon della EU 

Chapter Conference del GCSP “Grand Challenges Scholars 

Program”

ENEA ha presentato i risultati del 

progetto 2.7 nel corso della Pitch 

Marathon organizzata durante la EU 

Chapter Conference del GCSP “Grand 

Challenges Scholars Program” e 

promossa dalla NAE National Academy 

of Engineering. In particolare, il progetto 

è stato presentato nel corso della 

sessione intitolata “Mini-grid models 

and optimization methods for 

sustainability (22/03/2021), di cui si 

riporta di seguito locandina. La 

presentazione è stata tenuta dalla 

ricercatrice ENEA Simona De Iuliis. 

La Pitch Marathon, durata 12 ore, durante le quali sono state presentati modelli, algoritmi e tecnologie 

del settore delle reti su scala minigrid, ha riscontrato un enorme interesse, con la presenza di 582 

partecipanti su Zoom, 6311 visualizzazioni su LinkedIn, 154 Dipartimenti di Ricerca coinvolti 

provenienti da 49 Paesi rappresentati dai diversi continenti.
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4 Special Session - conferenza EEEIC2021

Nel corso del SAL 2020, è stata organizzata, come già descritto nel Report RdS/PTR(2020)/008, una 

special session sul tema delle problematiche di affidabilità nelle reti elettriche DC e ibride AC/DC, 

all’interno della conferenza internazionale EEEIC 2021 - International Conference on Environment and 

Electrical Engineering. Nel corso della Session, tenutasi il 10/09/2021 e presieduta, in qualità di chair, 

da Maria Valenti, ricercatrice ENEA, sono stati presentati 7 lavori, come da pagina del programma 

riportata di seguito. In aggiunta ai lavori specifici sul progetto 2.7, al termine della sessione, in fase di 

conclusioni, è stato illustrato brevemente il progetto Ricerca di Sistema. 
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5 Evento conclusivo del progetto 

L’evento conclusivo del progetto è stato organizzato dal Politecnico di Milano in modalità ibrida (in 

presenza presso il Politecnico e con possibilità di partecipazione da remoto) in data 14/12/2021. 

L’evento è stato promosso sulla pagina del quotidiano Libertà di Piacenza in data 11/12/2021. 

All’evento ha partecipato un elevato numero di studenti stranieri e, pertanto, le presentazioni sono 

state tenute in lingua inglese. 

 

6 Articoli di disseminazione scientifica 

Durante il triennio di progetto, ENEA e i co-beneficiari hanno sottomesso 13 articoli a rivista e/o 

conferenza internazionale (di cui 7 preparati nel corso del SAL 2020). Di seguito, si riporta elenco dei 

13 articoli e si allegano i 5 pubblicati nel corso del SAL 2021 (per gli articoli redatti nel SAL 2020 si veda 

Report RdS/PTR(2020)/008); un ultimo lavoro è ancora in fase di review. 

 

ENEA 

1) Adinolfi, G.; Ciavarella, R.; Graditi, G.; Ricca A.; Valenti, M. (2021). A Planning Tool for 

Reliability Assessment of Overhead Distribution Lines in Hybrid AC/DC Grids" Sustainability 

13, no. 11: 6099. https://doi.org/10.3390/su13116099. 

2) Ricca A., Adinolfi G., Caliano M., Graditi G., Valenti M., (2021). Methodologies for power 

system reliability evaluation: An overview 2021 AEIT International Annual Conference, AEIT 

2021, DOI: 10.23919/AEIT53387.2021.9626959. 

3) Atrigna M.; Adinolfi, G.; Ciavarella R.; Graditi, G.; Merola R.; Ricca, A.; Valenti, M. (2021). A 

novel Tool for Hybrid AC/DC Grids Optimization and Reliability Assessment, 2021 IEEE 

International Conference on Environment and Electrical Engineering and 2021 IEEE Industrial 

and Commercial Power Systems Europe (EEEIC / I&CPS Europe), pp. 1-6, DOI: 

10.1109/EEEIC/ICPSEurope51590.2021.9584648. 

4) Adinolfi G.; Ciavarella R.; Ricca A.; Merola A.; Valenti M.; Graditi, G. (2021). A reliability 

prediction model for power transformers, 2021 IEEE International Conference on 

Environment and Electrical Engineering and 2021 IEEE Industrial and Commercial Power 

Systems Europe (EEEIC / I&CPS Europe), pp. 1-4, DOI: 

10.1109/EEEIC/ICPSEurope51590.2021.9584596. 

5) Sforza, G.; Adinolfi, G.; Atrigna, M.; Buonanno, A.; Ciavarella, R.; Merola, A.; Pascarella, F.; 

Ricca, A.; Valenti, M.; Graditi, G. (2021). PowerLab: a flexible experimental architecture for 

smart microgrid testing, 2021 IEEE International Conference on Environment and Electrical 

Engineering and 2021 IEEE Industrial and Commercial Power Systems Europe (EEEIC / I&CPS 

Europe), pp. 1-6, DOI: 10.1109/EEEIC/ICPSEurope51590.2021.9584644. 

 

Università di Palermo (UNIPA) 

6) Mariano, G.; Ippolito, R.; Musca, S.; Zizzo, G. (2021). Frequency dynamics of power systems 

with temporally distributed disturbances, Sustainable Energy, Grids and Networks, Volume 

28, 100536, ISSN 2352-4677, https://doi.org/10.1016/j.segan.2021.100536. 

7) Bonì, A.; Favuzza, S.; Ippolito, M.G.; Massaro, F.; Modari, S.; Musca, R.; Porgi, V.; Zizzo, G. 

(2021). A Simulation Analysis for Assessing the Reliability of AC/DC Hybrid Microgrids – Part I: 

Underground Station and Car Parking, 2021 IEEE International Conference on Environment and 

Electrical Engineering and 2021 IEEE Industrial and Commercial Power Systems Europe (EEEIC 

/ I&CPS Europe), pp. 1-6, DOI: 10.1109/EEEIC/ICPSEurope51590.2021.9584826. 

8) Bonì, A.; Favuzza, S.; Ippolito, M.G.; Massaro, F.; Modari, S.; Musca, R.; Porgi, V.; Zizzo, G.  

(2021). A Simulation Analysis for Assessing the Reliability of AC/DC Hybrid Microgrids – Part 

II: Port Area and Residential Area, 2021 IEEE International Conference on Environment and 
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Electrical Engineering and 2021 IEEE Industrial and Commercial Power Systems Europe (EEEIC 

/ I&CPS Europe), pp. 1-6, DOI: 10.1109/EEEIC/ICPSEurope51590.2021.9584607.

Università di Pisa (UNIPI)

9) Fioriti D.; Lutzemberger G. and Poli D., Ricca A., (2022)"Enhanced reliability in AC/DC hybrid 

networks by predictive Energy Management System", submitted to 2022 IEEE International 

Conference on Environment and Electrical Engineering and 2022 IEEE Industrial and 

Commercial Power Systems Europe (EEEIC/I&CPS Europe)- Under Review.

10) Fioriti D.; Lutzemberger G. and Poli D. (2021). Development of an Energy Management System 

for AC/DC hybrid networks: from abstract functional requirements to the flexible tool, 2021 

IEEE International Conference on Environment and Electrical Engineering and 2021 IEEE 

Industrial and Commercial Power Systems Europe (EEEIC / I&CPS Europe), pp. 1-6, DOI: 

10.1109/EEEIC/ICPSEurope51590.2021.9584645.

Università di Milano (POLIMI)

11) Barelli, L.; Cardelli, E.; Pelosi, D.; Ciupageanu, D.A.; Ottaviano, P.A.; Longo, M.; Zaninelli, D. 

(2022). Energy from the Waves: Integration of a HESS to a Wave Energy Converter in a DC Bus 

Electrical Architecture to Enhance Grid Power Quality. Energies 2022, 15, 10. 

https://doi.org/10.3390/en15010010.

12) Longo, M.; Brenna M. and Khan M.A.H. (2021). Adaptive Protection Scheme for AC Microgrids: 

Simulations for Grid-Connected/Islanded Mode," 2021 6th International Conference on Smart 

and Sustainable Technologies (SpliTech), 2021, pp. 01-06, DOI: 

10.23919/SpliTech52315.2021.9566458.

13) Navoni I.; Longo M. and Brenna M. (2021). Bidirectional Solid-State Circuit Breakers for DC 

Microgrid Applications," 2021 IEEE International Conference on Environment and Electrical 

Engineering and 2021 IEEE Industrial and Commercial Power Systems Europe (EEEIC / I&CPS 

Europe), 2021, pp. 1-6, DOI: 10.1109/EEEIC/ICPSEurope51590.2021.9584802.
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6.1  A Planning Tool for Reliability Assessment of Overhead Distribution Lines in 

Hybrid AC/DC Grids 
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6.2 Methodologies for power system reliability evaluation: An overview  
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6.3 Frequency dynamics of power systems with temporally distributed disturbances, 

Sustainable Energy, Grids and Networks 
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6.4 Energy from the Waves: Integration of a HESS to a Wave Energy Converter in a DC 

Bus Electrical Architecture to Enhance Grid Power Quality 



ACCORDO DI PROGRAMMA MITE-ENEA 
 

 

45 



46



ACCORDO DI PROGRAMMA MITE-ENEA 
 

 

47 



48



ACCORDO DI PROGRAMMA MITE-ENEA 
 

 

49 



50



ACCORDO DI PROGRAMMA MITE-ENEA 
 

 

51 



52



ACCORDO DI PROGRAMMA MITE-ENEA 
 

 

53 



54



ACCORDO DI PROGRAMMA MITE-ENEA 
 

 

55 



56



ACCORDO DI PROGRAMMA MITE-ENEA 
 

 

57 

 



58



ACCORDO DI PROGRAMMA MITE-ENEA 
 

 

59 

 
 

 



60

6.5 Adaptive Protection Scheme for AC Microgrids: Simulations for Grid-

Connected/Islanded Mode 
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