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1. IN75OD8=IONE 

 
La sicXre]]a nei lXoghi con pericolo di esplosione q attXalmente 
regolamentata da leggi che hanno recepito altrettante direttiYe eXropee 
chiamate genericamente Ate[: 
La presente classifica]ione delle ]one con pericolo di esplosione q stata 
condotta in conformitj alla norma CEI EN 60079-10-1 (2016) per qXanto 
rigXarda la parte normatiYa; per applicare in concreto i principi contenXti 
negli articoli della norma, sono state Xtili]]ate le formXle e le procedXre 
operatiYe preYiste nella GXida CEI 31-35, espressamente richiamata nel 
D.lYo 81/08, Allegato XLIX. 
Col presente docXmento si effettXa la classifica]ione delle ]one a rischio di 
esplosione degli impianti Sotacarbo comprendenti: 
-  Impianto P2G/L di conYersione della CO2 
 
La classifica]ione q stata effettXata in base alla norma  CEI EN 60079-10.1 
e alla gXida di applica]ione CEI 31-35.  

 

2. CA5A77E5I67ICHE GENE5ALI IMPIAN7O 

2.1 8BICA=IONE IMPIAN7O 

L¶impianto della Sotacarbo q sitXato nel ComXne di Carbonia, nella grande 
miniera di SerbariX, ed q stato progettato per la prodX]ione ed il trattamento 
del s\ngas da carbone. L¶insediamento occXpa Xna sXperficie complessiYa 
pari a 1056 m2. 
Gli accessi all¶impianto sono consentiti tramite strade interne alla proprietj e  
transitabili ageYolmente con aXtome]]i. 

2.2 P5OCE66O P5OD877I9O 

Il nXoYo impianto di gassifica]ione denominato P2G/L q Xn'Xnitj catalitica 
Yersatile progettata per stXdiare la Yalori]]a]ione dell'anidride carbonica in 
tre prodotti principali: metano (CH4), metanolo (CH3OH) e dimetiletere 
(CH3OCH3) in Xna scala di impianto pilota. 
Il processo pXnta alla prodX]ione di : metano (CH4), metanolo (CH3OH) e 
dimetiletere (CH3OCH3) a partire da idrogeno e anidride carbonica. 
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3. 5IFE5IMEN7I NO5MA7I9I 

- Norma CEI EN 60079-10.1 (2016) e gXida di applica]ione alla CEI 31-35.  

4. CLA66IFICA=IONE A5EE A 5I6CHIO E6PLO6IONE 

ϰ͘ϭ GENERALITA͛ 

La classifica]ione dei lXoghi con pericolo di esplosione q stata esegXita 

sXll¶impianto P2G/L Xtili]]ando le norme eXropee  ³EN´ recepite dal 

comitato italiano CEI con la sigla ³CEI EN´.  

Si sottolinea la differen]a tra area e ]ona. L¶area q il lXogo dell¶impianto 

in esame nella qXale possono essere presenti  lXoghi  pericolosi, la cXi 

estensione q definita ³]ona´.  La ]ona pericolosa q qXindi contenXta in 

Xn¶area e pXz anche essere coincidente con essa. 

Per ogni area q stato predisposto Xn allegato che riporta tXtte le 

informa]ioni necessarie alla YalXta]ione del rischio, l¶estensione e la forma 

della ]ona pericolosa.  

I calcoli esegXiti sono riassXnti nel docXmento e ordinati per tipo di 

sostan]a pericolosa. 

Un elenco delle aree considerate con l¶indica]ione del tipo di ]one 

pericolose presenti,  q riportato nella tabella ³Elenco Aree Ate[.[ls´. 

ϰ͘Ϯ PLANIMETRIA GENERALE IMPIANTO 

E¶ allegata Xna planimetria generale dell¶impianto in cXi sono presenti 

aree a rischio di esplosione. 

ϰ͘ϯ ELENCO DELLE SOSTANZE PERICOLOSE 

Di segXito sono riportate le sostan]e prese in considera]ione per il rischio 

di esplosione nella presente classifica]ione:  

Idrogeno͗ 
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Massa molare: 2 g/mol  

Densitj: 0.09 kg/m3 

Limiti di abilitj  Flamm: 4% -  75% 

TemperatXra di aXtoaccensione : 585 �C  

PXnto di ebolli]ione : -253 �C 

PXnto di infiammabilitj: -- 

Metano 
Massa molare: 16 g/mol  

Densitj: 0.66 kg/m3 

Limiti di infiammabilitj: 4,4% - 17% 

TemperatXra diaXtoaccensione : 537�C 

 PXnto di ebolli]ione: -165�C 

PXnto di infiammabilitj: -188�C 

Metanolo 
Massa molare: 32 g/mol  

Densitj: 792 kg/m3 

Limiti di infiammabilitj: 6% - 36% 

TemperatXra di aXtoaccensione : 470�C 

 PXnto di ebolli]ione : 65�C 

PXnto di infiammabilitj : 12�C 

Etere dimetilico 
Massa molare: 46 g/mol  

Densitj: 1.92 kg/m3 

Limiti di infiammabilitj: 3,4% - 26,7% 

TemperatXra di aXtoaccensione : 350 �C  

PXnto di ebolli]ione: -24 �C 

PXnto di infiammabilitj :  -42�C 
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Monossido di carbonio 
Massa molare: 28 g/mol  

Densitj: 1.184 kg/m3 

Limiti di infiammabilitj: 12,5% -74% 

TemperatXra di aXtoaccensione: 609 �C 

 PXnto di ebolli]ione: -192�C 

PXnto di infiammabilitj : -- 

DiphǇl ͼ 
Massa molare: 166  g/mol 

Densitj: 45 kg/m3 gas a 400�C 

Limiti di infiammabilitj: 0,8% - 7% 

TemperatXra di Xtoaccensione: 599 �C  

PXnto di ebolli]ione: 257�C 

PXnto di infiammabilitj: 113�C 

 
Sostan]e non infiammabili presenti nel processo: CO2,  H2O,  N2 
 

ϰ͘ϰ METODOLOGIA DI CALCOLO 

I calcoli sono stati effettXati con l¶aXsilio dei programmi TXttoNormel 

Ate[Gas Yers. 12 

Il programma in qXestione applica le indica]ioni e le formXle contenXte 

nella norma in Yigore  nelle relatiYe gXide di applica]ione citate nei 

riferimenti normatiYi. 

Per ogni calcolo effettXato sono stati presi in considera]ione gli elementi 

dell¶impianto considerati, le condi]ioni di eserci]io e di presidio, le 

indica]ioni e i consigli sXggerite dalle norme. 

Le condi]ioni ambientali del sito, sono caratteri]]ate da temperatXre estiYe 

abbastan]a alte ed eleYata Yentositj in tXtte le stagioni. 
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5.  FON7I DI 5ILA6CIO  

Di segXito sono riportate le fonti di poten]iale rilascio di gas identificate 

nel processo. Il rilascio non q preYisto   in   condi]ioni   operatiYe   normali   

ed   q   improbabile   che   tXtte   le   fonti   rilascino contemporaneamente. 

6.  PA5AME75I DI P5OGE77O  

Parametro K (grado continXo e primo): 0,25 

Parametro K (grado secondo): 0,5 

Parametro Kd] (grado continXo e primo): 0,25 

Parametro Kd] (grado secondo): 0,5 

Parametro K0: 2 

Fattore di sicXre]]a Ka: 1,2  

7. AMBIEN7E  

7.1 -  9AL9OLA  F9-5101 

La YalYola di controllo della pressione contrassegnata FV-5101 q Xna YalYola 
propor]ionale sitXata sXlla linea di ricircolo  e alimenta il gas di ricircolo al processo 
 

Tipo di ambiente: aperto 

Pressione atmosferica (Pa): 101325 

TemperatXra ambiente (�C): 20 

Fattore di efficacia della Yentila]ione f: 1 

Le sorgenti di emissione si troYano entro 3 m di alte]]a dal sXolo 

Velocitj minima del Yento entro 3 m dal sXolo, Z (m/s) : 0,25 

Disponibilitj della Yentila]ione: BXona 
 
6RVWDQ]D LQILDPPDELOH  
Nome: Idrogeno 

NXmero: 207 

Composi]ione: 80% H2, 20% CO2 
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LEL % YolXme: 4 

LEL (kg /mñ): 1,73E-01 

UEL % YolXme: 77 

Densitj relatiYa all'aria: 0.47 

Massa molare (kg/kmol): 10.4 

Coefficiente gamma (rapporto calori specifici): 1,41 

Massa YolXmica del liqXido (kg/mñ): 90 

Calore specifico a temperatXra ambiente csl (J/(kg/K)): 9800 

Coefficiente di diffXsione del gas cd (mð/h): 0,148 

Calore latente di Yapori]]a]ione clY (J/kg): 4,54E5 

TemperatXra di ebolli]ione Tb (�C): -253 

TemperatXra di accensione (�C): ------ 

TemperatXra di infiammabilitj (�C): 740 

GrXppo delle costrX]ioni elettriche: IIC 

Classe di temperatXra: T1 

 
6RUJHQWH GL HPLVVLRQH     Codice: SE002 
Sostan]a pericolosa: Idrogeno 

Fattore di efficacia della Yentila]ione per la sorgente di emissione: 1 

La sorgente di emissione si troYa entro 3 m di alte]]a dal sXolo 

Grado di emissione: secondo 

Modalitj di emissione: gas/Yapore 

Pressione all'interno del sistema di contenimento:  

RelatiYa (bar): 70       AssolXta (Pa): 7101325 

Pressione all'esterno del sistema di contenimento (Pa): 101325 

Area del foro di emissione (mmð): 0,25 

Coefficiente di efflXsso: 0,5 

TemperatXra della sostan]a (�C): 20 

Tempo di emissione te (s): 4,47 

Portata di emissione Qg (kg/s): 0,00398018 

Distan]a dal paYimento hp (m): 2 
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CRQWUROOR GHOO'DPELHQWH  
SorYeglian]a del personale  

LXogo: non sorYegliato 

 
=RQH SHULFRORVH  (generata dalla SE: SE002) 
Emissione di grado secondo  

NXmero di ricambi d'aria Co (1/s): 0,1927228 

Portata minima di aria Qamin (mñ/s): 0,0460372 

Tempo di persisten]a t (s): 16,7 

VolXme Ve[ (mñ): 0,1194389 

VolXme V] (mñ): 0,2388778 (non trascXrabile) 

Grado della Yentila]ione: Medio 

Dire]ione dell'emissione: nota 

7LSR GL ]RQD: =RQD 2 
Distan]a pericolosa d] (m): 0,5405 

QXota a (m): 0,649 

QXota b (m): 0,259 

QXota c (m): 0,162 

VolXme ]ona pericolosa (mñ): 0,1714394  

Forma della ]ona pericolosa: Yedasi la figXra sottostante  
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7.2   9AL9OLA  P9-3401 

La YalYola di controllo della pressione etichettata PV3401 q Xna YalYola 
propor]ionale sitXata alla fine del processo per controllare la pressione del 
sistema e per sfiatare i prodotti gassosi che non Yengono riciclati. 
 
Tipo di ambiente: aperto 

Pressione atmosferica (Pa): 101325 

TemperatXra ambiente (�C): 20 

Fattore di efficacia della Yentila]ione f: 1 

Le sorgenti di emissione si troYano oltre 3 m di alte]]a dal sXolo 

Velocitj minima del Yento oltre 3 m dal sXolo, Z (m/s) : 0,5 

Disponibilitj della Yentila]ione: BXona 
 
6RVWDQ]D LQILDPPDELOH  
Nome: Idrogeno 

NXmero: 207 

Composi]ione: 80% H2, 20% CO2 

LEL % YolXme: 4 

LEL (kg /mñ): 1,73E-01 

UEL % YolXme: 77 

Densitj relatiYa all'aria: 0,47 

Massa molare (kg/kmol): 10.4 

Coefficiente gamma (rapporto calori specifici): 1,41 

Massa YolXmica del liqXido (kg/mñ): 90 

Calore specifico a temperatXra ambiente csl (J/(kg/K)): 9800 

Coefficiente di diffXsione del gas cd (mð/h): 0,148 

Calore latente di Yapori]]a]ione clY (J/kg): 4,54E5 

TemperatXra di ebolli]ione Tb (�C): -253 

TemperatXra di accensione (�C): 560 

TemperatXra di infiammabilitj (�C): ---- 

GrXppo delle costrX]ioni elettriche: IIC 

Classe di temperatXra: T1 
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6RUJHQWH GL HPLVVLRQH     CRGLFH: 6E002 
Sostan]a pericolosa: Idrogeno 

Fattore di efficacia della Yentila]ione per la sorgente di emissione: 1 

La sorgente di emissione si troYa oltre 3 m di alte]]a dal sXolo 

Grado di emissione: secondo 

Modalitj di emissione: gas/Yapore 

Pressione all'interno del sistema di contenimento: 

RelatiYa (bar): 60       AssolXta (Pa): 6101325 

Pressione all'esterno del sistema di contenimento (Pa): 101325 

Area del foro di emissione (mmð): 0,25 

Coefficiente di efflXsso: 0,8 

TemperatXra della sostan]a (�C): 20 

Tempo di emissione te (s): 4 

Portata di emissione Qg (kg/s): 0,005471514 
 
CRQWUROOR GHOO'DPELHQWH  
SorYeglian]a del personale  

LXogo: non sorYegliato 

 
=RQH SHULFRORVH  (JHQHUDWD GDOOD 6E: 6E002) 
Emissione di grado secondo  

NXmero di ricambi d'aria Co (1/s): 0,4158281 

Portata minima di aria Qamin (mñ/s): 0,06328688 

Tempo di persisten]a t (s): 7,74 

VolXme Ve[ (mñ): 0,0760974 

VolXme V] (mñ): 0,1521948 (non trascXrabile) 

Grado della Yentila]ione: Medio 

Dire]ione dell'emissione: non nota 

7LSR GL ]RQD: =RQD 2 
Distan]a pericolosa d] (m): 0,50101 

QXota a (m): 0,601 
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VolXme ]ona pericolosa (mñ): 1,365409  

Forma della ]ona pericolosa: Yedasi la figXra sottostante  
 
 

 
 
 
 

7.3   G8A5NI=IONI O-5ING    

Tipo di ambiente: aperto 

Pressione atmosferica (Pa): 101325 

TemperatXra ambiente (�C): 20 

Fattore di efficacia della Yentila]ione f: 2 

Le sorgenti di emissione si troYano entro 3 m di alte]]a dal sXolo 

Velocitj minima del Yento entro 3 m dal sXolo, Z (m/s) : 0,25 

Disponibilitj della Yentila]ione: BXona 
 
6RVWDQ]D LQILDPPDELOH  
Nome: Idrogeno 

NXmero: 207 

Composi]ione: 80% H2, 20% CO2 

LEL % YolXme: 4 

LEL (kg /mñ): 1,73E-02 

UEL % YolXme: 77 

Densitj relatiYa all'aria: 0,47 
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Massa molare (kg/kmol): 10,4 

Coefficiente gamma (rapporto calori specifici): 1,41 

Massa YolXmica del liqXido (kg/mñ): 90 

Calore specifico a temperatXra ambiente csl (J/(kg/K)): 9800 

Coefficiente di diffXsione del gas cd (mð/h): 0,148 

Calore latente di Yapori]]a]ione clY (J/kg): 4,54E5 

TemperatXra di ebolli]ione Tb (�C): -253 

TemperatXra di accensione (�C): 560 

TemperatXra di infiammabilitj (�C): ---- 

GrXppo delle costrX]ioni elettriche: IIC 

Classe di temperatXra: T1 
 
6RUJHQWH GL HPLVVLRQH     CRGLFH: 6E001 
Sostan]a pericolosa: Idrogeno 

Fattore di efficacia della Yentila]ione per la sorgente di emissione: 2 

La sorgente di emissione si troYa entro 3 m di alte]]a dal sXolo 

Grado di emissione: secondo 

Modalitj di emissione: gas/Yapore 

Pressione all'interno del sistema di contenimento:   

RelatiYa (bar): 60       AssolXta (Pa): 6101325 

Pressione all'esterno del sistema di contenimento (Pa): 101325 

Area del foro di emissione (mmð): 0,25 

Coefficiente di efflXsso: 0,8 

TemperatXra della sostan]a (�C): 20 

Tempo di emissione te (s): 0,094 

Portata di emissione Qg (kg/s): 0,001730245 
 
CRQWUROOR GHOO'DPELHQWH  
SorYeglian]a del personale  

LXogo: non sorYegliato 
 
=RQH SHULFRORVH  (JHQHUDWD GDOOD 6E: 6E001) 
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Emissione di grado secondo  

NXmero di ricambi d'aria Co (1/s): 0,08277269 

Portata minima di aria Qamin (mñ/s): 0,2001307 

Tempo di persisten]a t (s): 77,78 

VolXme Ve[ (mñ): 2,417835 

VolXme V] (mñ): 4,83567 (non trascXrabile) 

Grado della Yentila]ione: Medio 

Dire]ione dell'emissione: non nota 

7LSR GL ]RQD: =RQD 2 
Distan]a pericolosa d] (m): 1,25847 

QXota a (m): 1,51 

VolXme ]ona pericolosa (mñ): 21,63975  

Forma della ]ona pericolosa: Yedasi la figXra sottostante  
 
 

 

 

 

7.4   FLANGE DI 6FIA7O    

Tipo di ambiente: aperto 

Pressione atmosferica (Pa): 101325 

TemperatXra ambiente (�C): 20 

Fattore di efficacia della Yentila]ione f: 1 

Le sorgenti di emissione si troYano oltre 3 m di alte]]a dal sXolo 
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Velocitj minima del Yento oltre 3 m dal sXolo, Z (m/s) : 0,5 

Disponibilitj della Yentila]ione: BXona 
 
6RVWDQ]D LQILDPPDELOH  
Nome: Idrogeno 

NXmero: 207 

Composi]ione: 80% H2, 20% CO2 

LEL % YolXme: 4 

LEL (kg /mñ): 1,73E-02 

UEL % YolXme: 77 

Densitj relatiYa all'aria: 0,47 

Massa molare (kg/kmol): 10,4 

Coefficiente gamma (rapporto calori specifici): 1,41 

Massa YolXmica del liqXido (kg/mñ): 90 

Calore specifico a temperatXra ambiente csl (J/(kg/K)): 9800 

Coefficiente di diffXsione del gas cd (mð/h): 0,148 

Calore latente di Yapori]]a]ione clY (J/kg): 4,54E5 

TemperatXra di ebolli]ione Tb (�C): -253 

TemperatXra di accensione (�C): 560 

TemperatXra di infiammabilitj (�C): ------ 

GrXppo delle costrX]ioni elettriche: IIC 

Classe di temperatXra: T1 
 
6RUJHQWH GL HPLVVLRQH     CRGLFH: 6E001 
Sostan]a pericolosa: Idrogeno 

Fattore di efficacia della Yentila]ione per la sorgente di emissione: 1 

La sorgente di emissione si troYa oltre 3 m di alte]]a dal sXolo 

Grado di emissione: secondo 

Modalitj di emissione: gas/Yapore 

Pressione all'interno del sistema di contenimento: 

RelatiYa (bar): 0,5       AssolXta (Pa): 151325 

Pressione all'esterno del sistema di contenimento (Pa): 101325 
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Area del foro di emissione (mmð): 0,25 

Coefficiente di efflXsso: 0,8 

TemperatXra della sostan]a (�C): 20 

Tempo di emissione te (s): 0,5 

Portata di emissione Qg (kg/s): 0,0000409322 

 
 
CRQWUROOR GHOO'DPELHQWH  
SorYeglian]a del personale  

LXogo: non sorYegliato 
 
=RQH SHULFRORVH  (JHQHUDWD GDOOD 6E: 6E001) 
Emissione di grado secondo  

NXmero di ricambi d'aria Co (1/s): 1,051171 

Portata minima di aria Qamin (mñ/s): 0,004734468 

Tempo di persisten]a t (s): 3,06 

VolXme Ve[ (mñ): 0,002251997 

VolXme V] (mñ): 0,004503994 (non trascXrabile) 

Grado della Yentila]ione: Medio 

Dire]ione dell'emissione: non nota 

7LSR GL ]RQD: =RQD 2 
Distan]a pericolosa d] (m): 0,19819 

QXota a (m): 0,238 

VolXme ]ona pericolosa (mñ): 0,08452182  

Forma della ]ona pericolosa: Yedasi la figXra sottostante  

 



 LOGO 6O7ACARBO 
 

SOTACARBO 
Codice docXmento: 

 
 

CODVVLILFD]LRQH DUHH D ULVFKLR GL 
HVSORVLRQH 

 5HOD]LRQH JHQHUDOH 

REV. n� 00 

 

PAG. 17 di 24 

 
 

 

1� 
 

7.5   5-2100 P5OCE66O (FLANGE) 

Tipo di ambiente: aperto 

Pressione atmosferica (Pa): 101325 

TemperatXra ambiente (�C): 20 

Fattore di efficacia della Yentila]ione f: 1 

Le sorgenti di emissione si troYano oltre 3 m di alte]]a dal sXolo 

Velocitj minima del Yento oltre 3 m dal sXolo, Z (m/s) : 0,5 

Disponibilitj della Yentila]ione: BXona 
 
6RVWDQ]D LQILDPPDELOH  
Nome: Idrogeno 

NXmero: 207 

LEL % YolXme: 4 

LEL (kg /mñ): 1,73E-02 

UEL % YolXme: 77 

Densitj relatiYa all'aria: 0,47 

Massa molare (kg/kmol): 10,4 

Coefficiente gamma (rapporto calori specifici): 1,41 

Massa YolXmica del liqXido (kg/mñ): 90 

Calore specifico a temperatXra ambiente csl (J/(kg/K)): 9800 

Coefficiente di diffXsione del gas cd (mð/h): 0,148 

Calore latente di Yapori]]a]ione clY (J/kg): 4,54E5 

TemperatXra di ebolli]ione Tb (�C): -253 

TemperatXra di accensione (�C): 560 

TemperatXra di infiammabilitj (�C): ----- 

GrXppo delle costrX]ioni elettriche: IIC 

Classe di temperatXra: T1 
 
6RUJHQWH GL HPLVVLRQH     CRGLFH: 6E002 
Sostan]a pericolosa: Idrogeno 

Fattore di efficacia della Yentila]ione per la sorgente di emissione: 1 



 LOGO 6O7ACARBO 
 

SOTACARBO 
Codice docXmento: 

 
 

CODVVLILFD]LRQH DUHH D ULVFKLR GL 
HVSORVLRQH 

 5HOD]LRQH JHQHUDOH 

REV. n� 00 

 

PAG. 18 di 24 

 
 

 

1� 
 

La sorgente di emissione si troYa oltre 3 m di alte]]a dal sXolo 

Grado di emissione: secondo 

Modalitj di emissione: gas/Yapore 

Pressione all'interno del sistema di contenimento: 

RelatiYa (bar): 60       AssolXta (Pa): 6101325 

Pressione all'esterno del sistema di contenimento (Pa): 101325 

Area del foro di emissione (mmð): 0,25 

Coefficiente di efflXsso: 0,8 

TemperatXra della sostan]a (�C): 20 

Tempo di emissione te (s): 0,02 

Portata di emissione Qg (kg/s): 0,001730245 

 
CRQWUROOR GHOO'DPELHQWH  
SorYeglian]a del personale  

LXogo: non sorYegliato 
 
=RQH SHULFRORVH  (JHQHUDWD GDOOD 6E: 6E002) 
Emissione di grado secondo  

NXmero di ricambi d'aria Co (1/s): 0,1655454 

Portata minima di aria Qamin (mñ/s): 0,2001307 

Tempo di persisten]a t (s): 19,44 

VolXme Ve[ (mñ): 0,6044585 

VolXme V] (mñ): 1,208917 (non trascXrabile) 

Grado della Yentila]ione: Medio 

Dire]ione dell'emissione: non nota 

7LSR GL ]RQD: =RQD 2 
Distan]a pericolosa d] (m): 1,25847 

QXota a (m): 1,51 

VolXme ]ona pericolosa (mñ): 21,63975  

Forma della ]ona pericolosa: Yedasi la figXra sottostante  
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7.6   5-2100 (GIACCA 6CALDAN7E - FLANGE) 

Tipo di ambiente: aperto 

Pressione atmosferica (Pa): 101325 

TemperatXra ambiente (�C): 20 

Fattore di efficacia della Yentila]ione f: 1 

Le sorgenti di emissione si troYano oltre 3 m di alte]]a dal sXolo 

Velocitj minima del Yento oltre 3 m dal sXolo, Z (m/s) : 0,5 

Disponibilitj della Yentila]ione: BXona 
 
6RVWDQ]D LQILDPPDELOH  
Nome: Idrogeno 

NXmero: 207 

Composi]ione: H2 

LEL % YolXme: 4 

LEL (kg /mñ): 1,73E-01 

UEL % YolXme: 77 

Densitj relatiYa all'aria: 0,47 

Massa molare (kg/kmol): 10.4 

Coefficiente gamma (rapporto calori specifici): 1,41 

Massa YolXmica del liqXido (kg/mñ): 90 

Calore specifico a temperatXra ambiente csl (J/(kg/K)): 9800 
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Coefficiente di diffXsione del gas cd (mð/h): 0,148 

Calore latente di Yapori]]a]ione clY (J/kg): 4,54E5 

TemperatXra di ebolli]ione Tb (�C): -253 

TemperatXra di accensione (�C): 560 

TemperatXra di infiammabilitj (�C): ---- 

GrXppo delle costrX]ioni elettriche: IIC 

Classe di temperatXra: T1 
 
6RUJHQWH GL HPLVVLRQH     CRGLFH: 6E003 
Sostan]a pericolosa: Idrogeno 

Fattore di efficacia della Yentila]ione per la sorgente di emissione: 1 

La sorgente di emissione si troYa oltre 3 m di alte]]a dal sXolo 

Grado di emissione: secondo 

Modalitj di emissione: gas/Yapore 

Pressione all'interno del sistema di contenimento: 

RelatiYa (bar): 20       AssolXta (Pa): 2101325 

Pressione all'esterno del sistema di contenimento (Pa): 101325 

Area del foro di emissione (mmð): 0,25 

Coefficiente di efflXsso: 0,8 

TemperatXra della sostan]a (�C): 20 

Tempo di emissione te (s): 0,05 

Portata di emissione Qg (kg/s): 0,001884415 
 
CRQWUROOR GHOO'DPELHQWH  
SorYeglian]a del personale  

LXogo: non sorYegliato 
 
=RQH SHULFRORVH  (JHQHUDWD GDOOD 6E: 6E003) 
Emissione di grado secondo  

NXmero di ricambi d'aria Co (1/s): 0,7085766 

Portata minima di aria Qamin (mñ/s): 0,0217963 

Tempo di persisten]a t (s): 4,54 
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VolXme Ve[ (mñ): 0,01538034 

VolXme V] (mñ): 0,03076068 (non trascXrabile) 

Grado della Yentila]ione: Medio 

Dire]ione dell'emissione: non nota 

7LSR GL ]RQD: =RQD 2 
Distan]a pericolosa d] (m): 0,29402 

QXota a (m): 0,353 

VolXme ]ona pericolosa (mñ): 0,2759652  

Forma della ]ona pericolosa: Yedasi la figXra sottostante  

 
 

 

 

7.7   COMP5E66O5E DI 5ICI5COLO 

Tipo di ambiente: aperto 

Pressione atmosferica (Pa): 101325 

TemperatXra ambiente (�C): 20 

Fattore di efficacia della Yentila]ione f: 1 

Le sorgenti di emissione si troYano oltre 3 m di alte]]a dal sXolo 

Velocitj minima del Yento oltre 3 m dal sXolo, Z (m/s) : 0,5 

Disponibilitj della Yentila]ione: BXona 
 
6RVWDQ]D LQILDPPDELOH  
Nome: Idrogeno 

NXmero: 207 
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Composi]ione: H2 

LEL % YolXme: 4 

LEL (kg /mñ): 1,73E-02 

UEL % YolXme: 77 

Densitj relatiYa all'aria: 0,47 

Massa molare (kg/kmol): 10,4 

Coefficiente gamma (rapporto calori specifici): 1,41 

Massa YolXmica del liqXido (kg/mñ): 90 

Calore specifico a temperatXra ambiente csl (J/(kg/K)): 9800 

Coefficiente di diffXsione del gas cd (mð/h): 0,148 

Calore latente di Yapori]]a]ione clY (J/kg): 4,54E5 

TemperatXra di ebolli]ione Tb (�C): -253 

TemperatXra di accensione (�C): 560 

TemperatXra di infiammabilitj (�C): --- 

GrXppo delle costrX]ioni elettriche: IIC 

Classe di temperatXra: T1 
 
6RUJHQWH GL HPLVVLRQH     CRGLFH: 6E001 
Sostan]a pericolosa: Idrogeno 

Fattore di efficacia della Yentila]ione per la sorgente di emissione: 1 

La sorgente di emissione si troYa oltre 3 m di alte]]a dal sXolo 

Grado di emissione: secondo 

Modalitj di emissione: gas/Yapore 

Pressione all'interno del sistema di contenimento:        RelatiYa (bar): 70       

AssolXta (Pa): 7101325 

Pressione all'esterno del sistema di contenimento (Pa): 101325 

Area del foro di emissione (mmð): 0,25 

Coefficiente di efflXsso: 0,8 

TemperatXra della sostan]a (�C): 20 

Tempo di emissione te (s): 0,04 

Portata di emissione Qg (kg/s): 0,00201383 
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CRQWUROOR GHOO'DPELHQWH  
SorYeglian]a del personale  

LXogo: non sorYegliato 
 
=RQH SHULFRORVH  (JHQHUDWD GDOOD 6E: 6E001) 
Emissione di grado secondo  

NXmero di ricambi d'aria Co (1/s): 0,1534467 

Portata minima di aria Qamin (mñ/s): 0,2329319 

Tempo di persisten]a t (s): 20,98 

VolXme Ve[ (mñ): 0,758999 

VolXme V] (mñ): 1,517998 (non trascXrabile) 

Grado della Yentila]ione: Medio 

Dire]ione dell'emissione: non nota 

7LSR GL ]RQD: =RQD 2 
Distan]a pericolosa d] (m): 1,35769 

QXota a (m): 1,629 

VolXme ]ona pericolosa (mñ): 18,11483  

Forma della ]ona pericolosa: Yedasi la figXra sottostante  
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8. IMPIAN7I ELE775ICI 

Nelle ]one indiYidXate sono presenti pochissimi impianti elettrici che 

deYono essere certificati e marcati secondo le indica]ioni delle norme 

tecniche e della direttiYa Ate[ in Yigore. 

 In particolare i componenti doYranno contenere Xna targhetta 

identificatiYa che contiene almeno le segXenti informa]ioni: 

a) Nome e indiri]]o del costrXttore 

b) Tipo, nXmero di serie e anno di costrX]ione 

c) MarcatXra CE con identifica]ione organo di sorYeglian]a 

d) E[ (o EE[) segXita dal simbolo del grXppo e dalla categoria del 

prodotto  

e) Identifica]ione dell¶esecX]ione di sicXre]]a  

f) Modo di prote]ione, grXppo del gas, classe di temperatXra 

g) NXmero del certificato 

h) altre informa]ioni sXpplementari 

In rela]ione al tipo di gas, al tipo di ]ona pericolosa (0,1,2) e al modo di 

prote]ione Xtili]]ato, la sigla assXme forme diYerse. 


