DATI GENERALI

Codice edificio: RMF_NO_B
Localita: Palermo
Provincia: Palermo
Altitudine: 14 m s.I.m.
Latitudine: 38° 07’ N
Longitudine: 13° 21’ E
Gradi giorno: 751

Zona climatica: B

Destinazione d’uso: Residenziale

Tipologia: Abitazione monofamiliare

Immagine dell’edificio

¥ Nuovo
[ Esistente
[ 1946-1976 @
[ 1977-1990
Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi [m?] 607
Vi [m3] 470
Asp [m?] 193
As [m?] 174
Aenv [M?] 439
Aw [Mm?] 21,73
Aenv/vl [m1] 0,72
N. piani climatizzati [-] 2
Altezza netta interpiano [m] 2,7 D AMBIENTI CIMATI G
[ ] AMBIENTI NON CLIMATIZZATI
N. unita immobiliari [-] 1
Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
Af,unit:‘-l immobiliare [mZ] 174




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

.. . . Uc K Osol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [ki/m?K] | [-] [-]
¥ Esterno
_ _ Ambiente non
VOOl Chilusura verticale opaca climatizzato 0,48 i 0,6 0,9
coibentata
[ Terreno
[ Altro
W Esterno
Ambiente non
CVOO02 | Porta in legno a doppio pannello climatizzato 1,70 - 06 | 09
[ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
ID | cvroy | Descrizione _ . N .
Serramento in doppio vetro e telaio in legno, con schermature solari e chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor []
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche 0,7
) [W/mK]
I Vetrocamera semplice 2,7 [+ Tende bianche Olsol []
0,1
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati ;
ggl+sh ggl
I Vetro triplo semplice I¥! Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Jein [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
I_ Altro gg|+sh [-]
[ Altro 0,36
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
v Legno Ue Awvolgibili in legno e
[ Metallo senza taglio termico (W/m?K] s . i plastica, riempimento
- [ Alta permeablllta all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico Awolgibili in plasti [M2K/W]
[+ Media permeabilita all'aria vvolgibiliin plastica,
[ PVC riempimento in schiuma| 016
[~ Legno/alluminio Fe [ [ Bassa permeabilita all'aria | = | |egno da 25 a 30 mm
[ Ato___ 0,2 [ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Uw , , 2,03
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
Uw,corr
3,00
[W/m2K]
2,42




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)

.. . " U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
(W/m?K] | [ki/mK] [-] [-]
[ Esterno
COS01 | Solaio latero-cementizio isolato v Arnbl(-z.nte non 0,38 - - -
climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
¥ Esterno
Tetto a falde con struttura e Ambiente non
- tavolato in legno isolata climatizzato 0,80 - 0,6 0,9
(sottotetto non climatizzato)
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue 5 K Gole | &
(W/m?K] | [k)/m?K] | [-] [-]
[ Esterno
Solaio latero-cementizio isolato Ambiente non
CoI01 climatizzato 0,49 - - -
(Uc equivalente) ¥ Terreno

[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W'///ren K]
IR AT e |
PTO1 P.T. di copertura (R0O5) 0,063
| Ermm AR |
PTO2 | P.T. pavimenti sospesi (GF 13) | -0,078
PTO3 | P.T. serramenti (WQ7) 5 0,338
PTO4 | P.T. d'angolo (C1) -0,159
6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai [m?] & [kJ/m3K] ke [k)/m*K]
P101
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cnm [kJ/MK] 155




7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI

ID Descrizione Immagine Angolo
AGOO01
AGV01
0sT01
Alternativa: Fattore di riduzione per ombreggiatura
ID Descrizione Fsnob [-]
EEOO01 - 0,8




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti Elementi
deII’in.v.o.Iucro Esposizione A / by esterrri .
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti
(D) (D)
Cvoo1 60,6 - 1 -
Cvoo01 S 54,31 - 1 -
Cvoo01 E 53,96 - 1 -
Cvoo01 0] 53,96 - 1 -
Cv002 N 2,4 - 1 -
CvT0o1 S 8,69 - 1 EEOO01
CvTO1 E 6,52 - 1 EEOO01
CvT0o1 0] 6,52 - 1 EEOO01
C0os01 - 96 - 0,7 -
colol - 96 - 1 -
PTO1 - - 39,2 0,7 -
PTO2 - - 39,2 1 -
PTO3 - - 73,4 1 -
PTO4 - - 25,2 1 -

VI




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m?K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
Muratura in laterizio 0,280 0,680 -
Cvoo1l icti
Polistirene espanso, estruso 0,050 0,034 i
senza pelle
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,10
Massetto ripartitore in 0,050 1,490 i
calcestruzzo con rete
Polistirene espanso, estruso 0,070 0,034 i
COSO1 senza pelle
C.l.s.in genere 0,040 0,470 -
Blocco da solaio 0,180 0,600 -
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800 -
Strato liminare interno - - 0,10

VI




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[ Centralizzato
[¥ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e 0,99

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

[ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

I+ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione Thi,rg 0,960

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

[ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

I+ Climatica + zona con regolatore

[ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

I+ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,985 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WhoH,d
- 144
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
¥ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante F, 06
[ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile I[-'-(]:
1
[-]
Isolamento distribuzione
¥ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 [ Ventilatore Wannq -
(W]
[ Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

/1H,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn 0,92

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

‘ Waux,H,gn [W] ‘ 43

[ Generatore standard

l¥ Generatore a bassa temperatura

[ Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

‘ Anno di installazione ‘ -

[+ Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Den [kW] 24

Ten [-] -




1) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

[ Centralizzato
[+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se pit di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

[ Produzione separata

i~ Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto
WPO,W,d
140
, - ¥ Pompa (W]
[ Impianto senza ricircolo
I¥ velocita costante Fy
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 [ 0,6
[ velocita variabile -
[ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC 1
[-]
fowa -] | 0,2
I+ Impianto con ricircolo fo ([Jm] 6,6
d
[W/m2K] 0,179
Sottosistema di accumulo
2
[~ Assenza di serbatoio di accumulo Aws [m’] 0,85
I_ - . . DW,S [m] -
v Presenza di serbatoio di accumulo Jws [W/mK] _

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[¥ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,910

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W]

I¥ Generatore standard
v ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
Iv tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I+ Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | 2013

2) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

QVe,des [m3/5] -

Thve,rc ['] -

Xl




3) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I+ Centralizzato
[~ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] 100

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Macchine ad espansione diretta "aria-aria"
(raffreddate ad aria)

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad aria)

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad acqua)

QPOC n

[ Elettropompa 8
(W]

[~ Elettroventilatore Druncgn
(W]

Vettore energetico

[ gas
[ GPL

v elettricita

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 2,35 2,67 2,95 2,81
[ Unita ad assorbimento GUED) W% /
Ca [-] %
Coefficienti di correzione
Tin [DC] 19 EER
N1 ['] ° . 35
Tout [°C] variabile FERS

12 [-] | Velocita ventilatore media

(] Lunghezza tubazione [m] 20
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 25 50 B ey O

L] Fattore di sporcamento [m’K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -

Den [KW] | 4

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore

Tjc,rc -

[+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

XV




NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XVI




DATI GENERALI

Codice edificio: RMF_NO_B
Localita: Palermo
Provincia: Palermo
Altitudine: 14 m s.I.m.
Latitudine: 38° 07’ N
Longitudine: 13° 21’ E
Gradi giorno: 751

Zona climatica: B

Destinazione d’uso: Residenziale

Tipologia: Abitazione monofamiliare

11.00

¥ Nuovo
[ Esistente
L 3 i [
[ 1946-1976 | — i
[ 1977-1990 Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi [m3] 371
V, [m3] 263
Ay [m?] 109
Ai[m?] 97,5
Aenv [M?] 368
Aw [m?] 12,6
Aenv/vl [m1] 0,99
N' piani CIimatizzati [-] 1 I:] AMBIENTI CLIMATIZZATI
Altezza netta L
2'7 D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI
interpiano [m]
Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
N. unita immobiliari [-] 1
Af,unité immobiliare [mZ] 97,5




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

.. . . Uc K Osol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [ki/m’K] | [] [-]
v Esterno
) Ambiente non
VOOl Parete con isolamento a cappotto climatizzato 0,48 i 0,6 0,9
(36 cm)
[ Terreno
[ Altro
[ Esterno
v Ambiente non
CVOO02 | Parete in laterizio isolata (27 cm) climatizzato 0,48 - -
[ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in doppio vetro e telaio in legno, con schermature solari e senza chiusure
oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor []
| Vetro singolo Ug I Veneziane bianche 0,7
) [W/mK]
I+ Vetrocamera semplice 2,70 [+ Tende bianche Olsol [-]
0,1
[ Vetrocamera basso-emissivo I¥ Interna [~ Tessuti colorati /
ggl+sh ggl
I Vetro triplo semplice [ Esterna Tessuti rivestiti in []
Jgin [-] alluminio 0,65
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
I_ Altro gg|+sh [—]
[ Altro 0,49
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
¥ Legno Us Awvolgibili inlegno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] - . [ plastica, riempimento
2,52 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico o . [m2K/W]
[~ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[~ Legno/alluminio Fe ] [ Bassa permeabilita all'aria | =, legno da 25 a 30 mm
[ Altro 0,77 [ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Un , , 3,00
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
Uw,corr
3,00
[W/m2K]

3,00




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)

.. . " U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [k)/mK] [-] [-]
[ Esterno
COS01 | Solaio latero-cementizio isolato ™ Amblgnte non 0,37 - - -
climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
¥ Esterno
Tetto a falde con struttura e .
. ) Ambiente non
- tavolato in legno isolata climatizzato 0,80 - 0,6 0,9
(sottotetto non climatizzato)
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue 5 K Gole | &
[W/m?K] | [k)/m?K] | [] [-]
[ Esterno
Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio isolato climatizzato 0,49 - - -
[ Terreno

[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W'///ren K]
IR AT e |
PTO1 P.T. di copertura (R05) 0,063
| Ermm AR |
PTO2 | P.T. pavimenti sospesi (GF 13) | -0,078
PTO3 | P.T. serramenti (WQ7) 5 0,338
PTO4 | P.T. d'angolo (C1) -0,159
6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai [m?] & [kJ/m3K] ke [k)/m*K]
P101
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cnm [kJ/MK] 105




7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI

ID Descrizione Immagine Angolo
:'I
AGOO1 Aggettl‘orlzzontall per serramentiin P a=113°
mezzeria
AGVO01 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria B=14,0°




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti
deII’in.v.o_Iucro Esposizione A / by Elementi est_erni
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti (ID)
(ID)
Cvoo01 N 22 - 1 - -
Cvoo01 E 33,8 - 1 - -
Cvoo01 S 33,8 - 1 - -
Cvo01 o 23,6 - 1 - -
Cv002 - 21,91 - 0,6 - -
CvTO01 N 1,8 - 1 AGO01 AGV01
CvTO1 E 3,6 - 1 AGO01 AGV01
CvTO1 3,6 - 1 AGO01 AGV01
CvT01 0 3,6 - 1 AGOO01 AGV01
C0so01 - 109 - 0,7 - -
colol - 109 - 0,6 - -
PTO1 - - 37 0,7 - -
PTO2 - - 37 0,6 - -
PTO3 N - 5,4 1 - -
PTO3 E - 10,8 - -
PTO3 S - 10,8 1 - -
PTO3 o] - 10,8 1 - -
PTO4 N - 3,4 1 - -
PTO4 E - 3,4 1 - -
PTO4 S - 3,4 1 - -
PTO4 o] - 3,4 1 - -

\




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)
D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m*K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
Muratura in laterizio 0,280 0,680 -
Cvoo1 :;I]i:;i;eer;li espanso, estruso 0,050 0,034 i
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800 -
Muratura in laterizio 0,200 0,500 -
Cv002 Sgrl]is;;rﬁ;e espanso, estruso 0,050 0,036 )
Pannello di cartongesso 0,010 0,600 -
Strato liminare interno - - 0,13
Strato liminare interno - - 0,10
Calestrummoconrete | 000 | 1450 | -
s :::;:Leer;le; espanso, estruso 0,070 0,034 i
C.l.s.in genere 0,040 0,470 -
Blocco da solaio 0,180 0,600 -
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800 -
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle 0,100 1,000 -
C.l.s.in genere 0,060 0,220 -
colo1 Polistirene es. sint. in lastre 0,040 0,040 -
Blocco da solaio 0,260 0,667 -
Intonaco di calce e gesso 0,020 0,700 -
Strato liminare interno - - 0,17

VI




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[ Centralizzato
[¥ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e 0,950

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione Thi,rg 0,970

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

[ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

I+ Climatica + zona con regolatore

[ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

I+ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione Mhd 0,990 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 100
I+ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale v velocita costante F, .
[~ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione [ velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
I+ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 W Ventilatore Won,nd 50
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn 0,874

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

‘ Waux,H,gn [W] ’ 45

I+ Generatore standard

[ Generatore a bassa temperatura

[ Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL
[ legna

[ elettricita

| Pompa di calore ad assorbimento ™ calore

Ubicazione del generatore ‘ Anno di installazione ‘ 2013
[ In centrale termica
[ Inambiente climatizzato Dor [KW] 24
[+ In ambiente esterno o non climatizzato 7on [-] 0,932




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato
I+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

[ Produzione separata

i~ Produzione combinata acqua calda

sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto

[+ Impianto senza ricircolo
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76

¥ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76

I+ Pompa
lv¥ velocita costante

[ velocita variabile

WPOWd
| 100
(W]
Fu
1
[_
FC 1

[-]

frnw,a [-]

[ Impianto con ricircolo fs [m]

Uq
[W/m?2K]

Sottosistema di accumulo

I+ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

AW,S [mZ]

DW,S [m]

ﬂw,s [W/m K]

Ubicazione del serbatoio di accumulo

I In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,940

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W] ‘ 45

Iv¥ Generatore standard
l¥ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
Iv tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

I Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | 2013

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[ Assenza di impianto di ventilazione

I+ Presenza di impianto di ventilazione

Gue,des [M3/s] 0,044

Thve,rc ['] 0,7

Xl




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] -

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore  Elettropompa Dro,cgn
[W]
Macchine ad espansione diretta "aria-aria" ¥ Elettroventilatore QZ;’/'\'}C"‘;” 150*
(raffreddate ad aria) (W]

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
I (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad aria)

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad acqua)

* Valore di potenza complessivo per gli ausiliari
elettrici dell'impianto di raffrescamento.

Vettore energetico

[ gas
[ GPL

v elettricita

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
¥ Unita a compressione di vapore EER [-] 3,5 3,61 3,35 3,02
[ Unita ad bi t 7 7
i Gl .
Coefficienti di correzione

Tin [DC] 19 EER !
T]l [_] Tout [OC] 35 H EER3
12 [-] | Velocita ventilatore media

Lunghezza tubazione [m] 20
ns [ Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

Percentuale della portata nominale [%] 80
N[ Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 2 50 B e 0

Fattore di sporcamento [m?K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
ne [ Lunghezza tubazione [m] frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%]

@Bon [kW] | 6

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore T7c,rc

[¥ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

XV



NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
y conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XVI




DATI GENERALI

Codice edificio: RMF_E2_B
Localita: Palermo
Provincia: Palermo
Altitudine: 14 m s.I.m.
Latitudine: 38° 07’ N
Longitudine: 13° 21’ E
Gradi giorno: 751

Zona climatica: B

Destinazione d’uso: Residenziale

Tipologia: Abitazione monofamiliare

[ Nuovo

¥ Esistente

™ 1946-1976 @
v 1977-19%0 Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi[m?] 725
Vo [m?] 537
Ay [m?] 230
As [m?] 199
Aeny [M?] 519
Ay [m?] 25
Aeni/ Vi [m™] 0,72
N. piani climatizzati [-] 2 -
AMBIENTI CLIMATIZZAT]
Altezza netta 57 E" Ammsml. NoN cuMAr:m.\ “ i
interpiano [m] ' [ ] eorrici coneinanti cumarizzan g \'l/ ~ g
N. unita immobiliari [-] 1 Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
A unita immobitiare [M?] 199




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

.. . . Uc K Osol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [ki/m’K] | [] [-]
v Esterno
Ambiente non
Vool Muratu.ra a ce.ﬂssa—vuota con climatizzato 1,10 i 0,6 0,9
mattoni forati (30 cm)
[ Terreno
[ Altro
¥ Esterno
Ambiente non
CVOO02 | Porta in legno a doppio pannello climatizzato 1,70 - 06 | 09
[ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in vetrocamera con intercapedine d’aria e telaio in legno, senza schermature
solari e chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor []
| Vetro singolo Ug I Veneziane bianche -
[W/m2K]
v Vetrocamera semplice - [~ Tende bianche Qsol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati i
[~ Esterna Geissh
I Vetro triplo semplice Tessuti rivestiti in /9a -]
Ggin [-] alluminio B
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
I Altro Gghssh [-]
[ Altro 0,75
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
¥ Legno Us Awvolgibili inlegno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] - . [ plastica, riempimento
_ [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico . . [m2K/W]
™ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[~ Legno/alluminio Fe ] [ Bassa permeabilita all'aria | =, legno da 25 a 30 mm
| Altro_ 0.2 [ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Un 2,8
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante ’
Uw,corr
2,8
[W/m2K]

2,8




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (copertura)

.. . . U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [kJ/m*K] [-] [-]
¥ Esterno
COS01 | Tetto a falde in laterizio Ambiente non 2,20 - 06 | 0,9
climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Uc 5 K Gole | &
[W/m?K] | [k)/m*K] [-] [-]
[ Esterno
Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio climatizzato 1,30 - - -
[ Terreno

[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [Wl///ren K]
PTO1 Giunzione solaio interpiano — muratura esterna verticale l 0,629
(IF4)
PT02 | Giunzione serramento — muratura esterna verticale (W10) 15 0,084
PTO3 Qlun2|one parete con isolamento ripartito — pilastro non | l | 0,710
isolato (P4)
6) PARTIZIONI INTERNE
ID Descrizione Ai [m?] & [kJ/m3K] % [kJ/mK]
P101
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cin [kJ/m3K] 165
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
AGOO01
AGV01
0sT01
Alternativa: Fattore di riduzione per ombreggiatura
ID Descrizione Fsn,ob [-]
EEO01 - 0,8




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti Elementi
deII’in.v.o.Iucro Esposizione A / by esterrri .
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti
(D) (D)
Cvoo1 61 - 1 -
Cvoo01 S 53 - 1 -
Cvoo01 E 65 - 1 -
Cvoo01 0] 65 - 1 -
Cv002 N 2,4 - 1 -
CvT0o1 S 10 - 1 EEOO01
CvT01 E 7,5 - 1 EEOO01
CvT0o1 0] 7,5 - 1 EEOO01
C0os01 OR 133 - 1 -
colol - 115 - 0,5 -
PTO1 - - 43 -
PTO2 - - 81 1 -
PTO3 - - 50 1 -




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m?K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
o Intonaco 0,02 0,70 -
;]I}}rr ]H Laterizio forato 0,08 - 0,20
Cvoo01 kit Intercapedine d’aria 0,06 - 0,18
ALY Laterizio forato 0,12 - 0,31
o3 Intonaco 0,02 0,90 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,10
Intonaco 0,01 0,90 -
C0so01 Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,30
Guaina bituminosa 0,002 0,17 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,17
| Piastrellein ceramica 0,01 1,00 -
colo1 : /( IL /{, j}\ ' g/lllzsgsge;c;cic:cl)n calcestruzzo 0,06 0,65 i
Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
Strato liminare interno - - 0,17

VI




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e

0,945

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione Thi,rg

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

I+ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

I¥ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

[ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,913 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 144
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante 3 06
I+ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
[~ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
lv Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Wan
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,73

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

‘ Waux,H,gn [W] ’ 43

I+ Generatore standard

I Generatore a bassa temperatura

I Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

‘ Anno di installazione ‘ Antecedente al 1996

I Incentrale termica
I In ambiente climatizzato

[+ In ambiente esterno o non climatizzato

¢Pn [kW] -

Ten [-] -

Vil




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I+ Centralizzato
[~ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

[ Produzione separata

i~ Produzione combinata acqua calda

sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto
WPO,W,d
80
. - ¥ Pompa (W]
[+ Impianto senza ricircolo
. ) . o [ velocita costante Fy
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 ] 0,6
v velocita variabile
¥ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC 1
[-]
frhw,a [-]
[ Impianto con ricircolo la l[Jm]
d
[W/m?K]
Sottosistema di accumulo
2
I Assenza di serbatoio di accumulo Aws [m’] 1,67
" . Dw,s [m] 0,04
I+ Presenza di serbatoio di accumulo Jwrs [W/mK] 0,04

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione Tw,gn

0,75

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W] ‘ 43

I+ Generatore standard
v ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
I+ tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

v gas

[ gasolio
[ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
I In ambiente climatizzato

[+ In ambiente esterno o non climatizzato

\ Anno di installazione ] Antecedente al 1996

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

Qve,des [m3/s] -

Thve,rc ['] -




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] 100

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di generazione .
generazione

Ti -
ipo di generatore ™ Elettropompa @E\(;V c],gn

Macchine ad espansione diretta "aria-aria" o

(raffreddate ad aria) [ Elettroventilatore [;’;\‘g'g“

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Vettore energetico

[ gas
Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad aria) [ GPL

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione W elettricita

acqua raffreddati ad acqua)

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 2,35 2,68 2,94 2,83
[ Unita ad assorbimento SUE W% /
Ca [-] %
Coefficienti di correzione
Tin [DC] 19 EER |
nl [_] T [oC] . . 35
out variabile _—

12 [-] | Velocita ventilatore bassa

(] Lunghezza tubazione [m] 3
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 2 50 B ey 10

L] Fattore di sporcamento [m?K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -

@Bon [kW] | 4

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore

Tjc,rc -

[+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

X



NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XV




DATI GENERALI

Codice edificio: RMF_E1_B
Localita: Palermo
Provincia: Palermo
Altitudine: 14 m s.l.m.
Latitudine: 38° 07° N
Longitudine: 13° 21’ E
Gradi giorno: 751

Zona climatica: B

Destinazione d’uso: Residenziale

Tipologia: Abitazione monofamiliare

[ Nuovo

¥ Esistente

v 1946-1976

WA\

) M VAR
Y2 3

7 I~
T

S»

L 1977-1990 Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi [m3] 583
Vi [m?] 486
Ay [m?] 169
A [m?] 162
Acny [M?] 437
Aw [m?] 20,3
Aeni/ Vi [m™] 0,75
N. piani climatizzati [-] 2 T
Altezza netta I:] AMBIENTI NON CLIMATIZZATI
. . 3 D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI
interpiano [m]
N. unita immobiliari [-] 1 Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
Af,unité immobiliare [mZ] 162




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

.. . . U. K Osol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [ki/m*K] | [-] [-]
v Esterno
_ o o Ambiente non
V001 Muratura in laterizio semipieno climatizzato 118 ) 0,6 0,9
(29 cm)
[ Terreno
[ Altro
¥ Esterno
Ambiente non
CVO02 | Portain legno climatizzato 3,00 - 0,6 | 09
[ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in vetro chiaro singolo e telaio in legno, senza schermature solari e chiusure
oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor []
Iv Vetro singolo Ua I Veneziane bianche -
. [W/mK]
[ Vetrocamera semplice N [ Tende bianche Osol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati i
[ Esterna Geissh
I Vetro triplo semplice Tessuti rivestiti in /9a -]
Ggin [-] alluminio B
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,85
I Altro Gghssh [-]
[ Altro 0,85
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
¥ Legno Us Awvolgibili inlegno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] - . [ plastica, riempimento
_ [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico o . [m2K/W]
™ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[~ Legno/alluminio Fe ] [ Bassa permeabilita all'aria | =, legno da 25 a 30 mm
[ Altro 02 [ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Un 4,9
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante ’
Uw,corr
49
[W/m2K]

4,9




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (copertura)

.. . . U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [kJ/m*K] [-] [-]
¥ Esterno
COS01 | Tetto a falde in laterizio Ambiente non 2,20 - 06 | 0,9
climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue K Gsol,c o
[W/m?K] | [kJ/m*K] [-] [-]
[ Esterno
Ambiente non
col01 Basamento in calcestruzzo su climatizzato 2,00 ] ) ]
terreno
¥ Terreno

[ Altro




5) PONTI TERMICI

- . Wi Woi
ID D |
escrizione mmagine (W/mK] (W/mK] (W/mK]
PTO1
PTO2
Alternativa: | Maggiorazione percentuale 10%
6) PARTIZIONI INTERNE
ID Descrizione Ai [m?] & [kJ/m3K] K [kJ/mK]
PIO1
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cin [kJ/m3K] 165
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
AGOO01
AGVO01
0sT01
Alternativa: Fattore di riduzione per ombreggiatura
ID Descrizione Fsn,ob [-]
EEO01 - 0,8




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti Elementi

deII’in.v.o.Iucro Esposizione A / by esterrri .
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti

(D) (D)

Cvoo1 66,6 - 1 -
Cvoo01 S 60,9 - 1 -
Cvoo01 E 52,3 - 1 -
Cvoo01 0] 52,3 - 1 -
Cv002 N 2,4 - 1 -
CvT0o1 S 8,1 - 1 EEOO01
CvTO1 E 6,1 - 1 EEOO01
CvT0o1 0] 6,1 - 1 EEOO01
C0os01 OR 97,6 - 1 -
colol - 84,6 - 0,45 -




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m?K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco 0,02 0,70 -
CvO001 Laterizio pieno 0,25 - 0,625
Intonaco 0,02 0,90 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,10
Intonaco 0,01 0,90 -
C0Ss01 Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,30
Guaina bituminosa 0,002 0,17 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle in ceramica 0,01 1,00 -
col01 v MassettF) in calcestruzzo 0,06 0,65 i
alleggerito
- Calcestruzzo 0,25 1,16 -
Strato liminare esterno - - 0,00

VI




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e

0,925

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione Thi,rg

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

I+ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

I¥ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

[ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,876 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 144
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante 3 06
I+ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
[~ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Wan
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
I+ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,73

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

‘ Waux,H,gn [W] ’ 43

I+ Generatore standard

I Generatore a bassa temperatura

I Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

‘ Anno di installazione ‘ Antecedente al 1996

I Incentrale termica
I In ambiente climatizzato

[+ In ambiente esterno o non climatizzato

QPn [kW] -

Ten [-] -

Vil




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I+ Centralizzato
[~ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

[ Produzione separata

i~ Produzione combinata acqua calda

sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto
WPO,W,d
80
. - ¥ Pompa (W]
[+ Impianto senza ricircolo
. ) . o [ velocita costante Fy
¥ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 ] 0,6
v velocita variabile
[ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC 1
[-]
frhw,a [-]
[ Impianto con ricircolo la l[Jm]
d
[W/m?K]
Sottosistema di accumulo
2
I Assenza di serbatoio di accumulo Aws [m’] 1,67
- . . DW,S [m] 0,02
I+ Presenza di serbatoio di accumulo Jwrs [W/mK] 0,04

Ubicazione del serbatoio di accumulo

I+ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,75

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W] ‘ 43 ‘

Iv¥ Generatore standard
l¥ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
Iv tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

I Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | Antecedente al 1996 |

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

QVe,des [m3/5] -

Thve,rc ['] -




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] 100

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di generazione .
generazione

Ti -
ipo di generatore ™ Elettropompa @E\(;V c],gn

Macchine ad espansione diretta "aria-aria" o

(raffreddate ad aria) [ Elettroventilatore [;’;\‘g'g“

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Vettore energetico

[ gas
Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad aria) [ GPL

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione W elettricita

acqua raffreddati ad acqua)

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 2,35 2,68 2,94 2,83
[ Unita ad assorbimento SUE W% /
Ca [-] %
Coefficienti di correzione
Tin [DC] 19 EER |
nl [_] T [oC] . . 35
out variabile _—

12 [-] | Velocita ventilatore bassa

(] Lunghezza tubazione [m] 3
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 2 50 B ey 10

L] Fattore di sporcamento [m?K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -

@Bon [kW] | 4

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore

Tjc,rc -

[¥ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

X



NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XV




DATI GENERALI

Codice edificio: RMF_N1_E
Localita: Milano

Provincia: Milano
Altitudine: 122 m s.l.m.
Latitudine: 45° 27° N
Longitudine: 9° 11’ E
Gradi giorno: 2404

Zona climatica: E

Destinazione d’uso: Residenziale

Tipologia: Abitazione monofamiliare

Immagine dell’edificio

W Nuovo
[ Esistente
[ 1946-1976 @
[ 1977-1990
Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi[m3] 607
Va [m’] 470
Az [m?] 193
As [m?] 174
Acny [M?] 439
Aw [m?] 21,73
Aeni/ Vi [m™] 0,72
N. piani climatizzati [-] 2
Altezza netta )7 [] AMBIENTI CLIMATIZZATI
interpiano [m] ' D AMBIENTI NON CLIMATIZZATI
N. unita immobiliari [-] 1 Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
Af,unité immobiliare [mZ] 174




DATI COSTRUTTIVI

1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

.. . . U. K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’

[W/m?K] | [k)/m*K] [-] [-]

¥ Esterno

) Ambiente non
Vool Parete con isolamento a cappotto climatizzato 034 i 0,6 0,9
(39 cm) !
[ Terreno
[ Altro

2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE

Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in doppio vetro e telaio in legno, con schermature solari e senza chiusure
oscuranti
Vetro Schermatura mobile Teol [
[ Vetro singolo Ug [ Veneziane bianche 0,7
) [W/m2K]
[ Vetrocamera semplice 1,7 I+ Tende bianche Osol [-]
0,1
I¥ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [ Tessuti colorati i
Jgl/ Ggl+sh
[ Vetro triplo semplice v Esterna Tessuti rivestiti in []
Jein [] alluminio -
[~ Vetro triplo basso-emissivo 0,67
I_ Altro gg|+sh [-]
[ Altro 0,5
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
v Legno Us Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] s . [ plastica, riempimento
- [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
I Metallo con taglio termico o . 26/W
[~ Media permeabilita all'aria | [~ Avvolgibiliin plastica, [m 0/ I
[ PVC riempimento in schiuma
[ Legno/alluminio Fe [-] [ Bassa permeabilita all'aria [ Inlegnoda 25 a 30 mm
[ Ato___ i [~ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Uw 2,2
Serramento [w/m2K] | Contributo della chiusura oscurante ’
2 20 UW,COI’I‘
! [W/m2K]




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)

.. . " U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
(W/m?K] | [ki/mK] [-] [-]
[ Esterno
COS01 | Solaio latero-cementizio isolato v Arnbl(-z.nte non 0,30 - - -
climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
¥ Esterno
Tetto a falde con struttura e Ambiente non
- tavolato in legno isolata climatizzato 0,74 - 0,6 0,9
(sottotetto non climatizzato)
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue 5 K Gole | &
[W/m?K] | [k)/m?K] | [] [-]
[ Esterno
Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio isolato climatizzato 0,33 - - -
¥ Terreno

[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W'//,r; Kl
RO AR A A T e |
PTO1 | P.T. dicopertura (R0O5) 0,099
| LT R |
PTO2 | P.T. pavimenti sospesi (GF 13) | 0,020
.~
PTO3 | P.T. serramenti (WQ7) 5 0,338
PTO4 | P.T. d'angolo (C1) -0,105
6) PARTIZIONI INTERNE
ID Descrizione Ai[m?] K [kI/m%K] ke [k)/m%K]
P101
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cnm [KJ/MK] 155




7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI

ID Descrizione Immagine Angolo
AGOO01
AGV01
0sT01
Alternativa: Fattore di riduzione per ombreggiatura
ID Descrizione Fsnob [-]
EEOO01 - 0,8




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti Elementi
deII’in.v.o.Iucro Esposizione A / by esterrri .
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti
(D) (D)
Cvoo1 60,6 - 1 -
Cvoo01 S 54,31 - 1 -
Cvoo01 E 53,96 - 1 -
Cvoo01 0] 53,96 - 1 -
CvT0o1 N 2,4 - 1 -
CvT0o1 S 8,69 - 1 EEOO01
CvTO1 E 6,52 - 1 EEOO01
CvT0o1 0] 6,52 - 1 EEOO01
C0os01 - 96 - 0,7 -
colol - 96 - 1 -
PTO1 - - 39,2 0,7 -
PTO2 - - 39,2 1 -
PTO3 - - 73,4 1 -
PTO4 - - 25,2 1 -

VI




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m?K/W]
] Strato liminare interno - - 0,13
' Intonaco 0,02 0,70 -
V0oL Laterizio alveolato 0,22 0,25
Isolante in fibre minerali 0,08 0,044 -
Intonaco 0,02 0,90 :
r Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,10
. Intonaco 0,02 0,90 -
e = Solaio latero-cementizio - - 0,33
cos01 9‘HJDD]“E :TI]D[":DH‘ Isolante in fibre minerali 0,12 0,044
O L‘ ) v Massetto in calcestruzzo 0,06 1,16 -
B T Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,10
Solaio latero-cementizio - - 0,33
) Isolante in fibre minerali 0,04 0,044 -
Strato liminare esterno - - 0,04

VI




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[ Centralizzato
[¥ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e 0,99

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

[ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

I+ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione Thi,rg 0,960

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

[ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

I+ Climatica + zona con regolatore

[ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

I+ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,985 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
: 144
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
I¥ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante F, 06
I Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
I+ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 [ Ventilatore Wan 4 -
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn 0,92

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

‘ Waux,H,gn [W] ’ 43

[ Generatore standard

I+ Generatore a bassa temperatura

I Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

‘ Anno di installazione ‘ -

[+ In centrale termica
I In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Den [kW] 24

Ten [-] -




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato
I+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

[ Produzione separata

i~ Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto
WPO,W,d
140
. - ¥ Pompa (W]
[~ Impianto senza ricircolo
I¥ velocita costante Fy
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 [ 0,6
[ velocita variabile -
[ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC 1
[-]
frhw,d [-] 0,2
I+ Impianto con ricircolo ls l[Jm] 6,6
d
(W/mK] 0,179
Sottosistema di accumulo
2
[ Assenza di serbatoio di accumulo Aws [m’] 0,85
I_ - . . DW,S [m] -
v Presenza di serbatoio di accumulo Jws [W/mK] _

Ubicazione del serbatoio di accumulo

I+ In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,910

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W]

Iv¥ Generatore standard
l¥ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
Iv tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

I Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I+ Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | 2013

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

QVe,des [m3/5] -

Thve,rc ['] -

Xl




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I+ Centralizzato
[~ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] 100

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Macchine ad espansione diretta "aria-aria"
(raffreddate ad aria)

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad aria)

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad acqua)

QPOC n

[ Elettropompa 8
(W]

[~ Elettroventilatore Druncgn
(W]

Vettore energetico

[ gas
[ GPL

v elettricita

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 2,35 2,67 2,95 2,81
[ Unita ad assorbimento GUEL] W% /
Ca[-] %
Coefficienti di correzione
Tin [DC] 19 EER
N1 ['] ° . 35
Tout [°C] variabile FERS

12 [-] | Velocita ventilatore media

(] Lunghezza tubazione [m] 20
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 25 50 B ey O

L] Fattore di sporcamento [m’K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -

Don [kW] | 3

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore

Tjc,rc -

[+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

XV




NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XVI




DATI GENERALI

Codice edificio: RMF_NO_E
Localita: Milano

Provincia: Milano
Altitudine: 122 m s.l.m.
Latitudine: 45° 27° N
Longitudine: 9° 11’ E
Gradi giorno: 2404

Zona climatica: E

Destinazione d’uso: Residenziale

Tipologia: Abitazione monofamiliare

11.00

¥ Nuovo
[ Esistente
L ) [ ] [
[ 1946-1976 .
i 11.00 !
[ 1977-1990 Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi[m3] 371
Vo [m?] 263
Ay [m?] 109
A¢ [m?] 97,5
Aenv [M?] 368
Aw [m?] 12,6
Aenv/vl [m1] 0,99
N. piani climatizzati [-] 1 [] swiewmcunmanizan
Altezza netta D AMBIENT N CLIMATIZZATI
2'7 D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI
interpiano [m]
Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
N. unita immobiliari [-] 1
Af,unité immobiliare [mZ] 97,5




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

.. . . Uc K Osol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [ki/m’K] | [] [-]
v Esterno
) Ambiente non
VOOl Parete con isolamento a cappotto climatizzato 0,33 i 0,6 0,9
(39 cm)
[ Terreno
[ Altro
[ Esterno
v Ambiente non
CVOO02 | Parete in laterizio isolata (30 cm) climatizzato 0,34 - -
[ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in doppio vetro e telaio in legno, con schermature solari e senza chiusure
oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor []
| Vetro singolo Ug I Veneziane bianche 0,7
) [W/mK]
[ Vetrocamera semplice 1,70 [+ Tende bianche Olsol [-]
0,1
[+ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati 7
ggl ggl+sh
I Vetro triplo semplice v Esterna Tessuti rivestiti in []
Jgin [-] alluminio 0,75
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,67
I_ Altro gg|+sh [—]
[ Altro 0,5
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
¥ Legno Us Awvolgibili inlegno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] - . [ plastica, riempimento
2,40 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico o . [m2K/W]
[~ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[~ Legno/alluminio Fe ] [ Bassa permeabilita all'aria | =, legno da 25 a 30 mm
[ Altro 0,77 [ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Un , , 2,20
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
Uw,corr
2,20
[W/m2K]

2,20




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)

.. . " U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [k)/mK] [-] [-]
[ Esterno
COS01 | Solaio latero-cementizio isolato ™ Amblgnte non 0,30 - - -
climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
¥ Esterno
Tetto a falde con struttura e .
. ) Ambiente non
- tavolato in legno isolata climatizzato 0,80 - 0,6 0,9
(sottotetto non climatizzato)
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue 5 K Gole | &
[W/m?K] | [k)/m?K] | [] [-]
[ Esterno
Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio isolato climatizzato 0,33 - - -
[ Terreno

[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W'///ren K]
IR AT e |
PTO1 P.T. di copertura (RO5) 0,099
| Ermm AR |
PTO2 | P.T. pavimenti sospesi (GF 13) | 0,020
PTO3 | P.T. serramenti (WQ7) 5 0,338
PTO4 | P.T. d'angolo (C1) -0,105
6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai [m?] & [kJ/m3K] ke [k)/m*K]
P101
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cnm [kJ/MK] 105




7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI

ID Descrizione Immagine Angolo
:'
AGOO1 Aggettl‘orlzzontall per serramenti in P a=113°
mezzeria
AGVO01 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria B=14,0°




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti
deII’in.v.o_Iucro Esposizione A / by EIementi est.erni
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti (ID)
(ID)
Cvoo01 N 22 - 1 - -
Cvoo01 E 33,8 - 1 - -
Cvoo01 S 33,8 - 1 - -
Cvo01 o 23,6 - 1 - -
Cv002 - 21,91 - 0,6 - -
CvTO01 N 1,8 - 1 AGO01 AGV01
CvTO1 E 3,6 - 1 AGO01 AGVO01
CvTO1 3,6 - 1 AGO01 AGV01
CvT01 0 3,6 - 1 AGOO01 AGV01
C0so01 - 109 - 0,7 - -
colol - 109 - 0,6 - -
PTO1 - - 37 0,7 - -
PTO2 - - 37 0,6 - -
PTO3 N - 5,4 1 - -
PTO3 E - 10,8 - -
PTO3 S - 10,8 1 - -
PTO3 o] - 10,8 1 - -
PTO4 N - 3,4 1 - -
PTO4 E - 3,4 1 - -
PTO4 S - 3,4 1 - -
PTO4 o] - 3,4 1 - -

\




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)
D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m*K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
Muratura in laterizio 0,280 0,680 -
Cvoo1 :;I]i:;i;eer;li espanso, estruso 0,050 0,034 i
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800 -
Muratura in laterizio 0,200 0,500 -
Cv002 S;)rl]is;:ﬁ;e espanso, estruso 0,050 0,034 )
Pannello di cartongesso 0,010 0,600 -
Strato liminare interno - - 0,13
Strato liminare interno - - 0,10
Calestrusmoconrete | 000 | 1450 | -
s :::;:Leer;le;espanso, estruso 0,070 0,034 i
C.l.s.in genere 0,040 0,470 -
Blocco da solaio 0,180 0,600 -
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800 -
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle 0,100 1,000 -
C.l.s.in genere 0,060 0,220 -
colo1 Polistirene es. sint. in lastre 0,040 0,040 -
Blocco da solaio 0,260 0,667 -
Intonaco di calce e gesso 0,020 0,700 -
Strato liminare interno - - 0,17

VI




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[ Centralizzato
[¥ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e 0,940

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione Thi,rg 0,970

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

[ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

I+ Climatica + zona con regolatore

[ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

I+ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione Mhd 0,990 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 100
I+ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale v velocita costante F, .
[~ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione [ velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
I+ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 W Ventilatore Won,nd 50
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn 0,865

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

‘ Waux,H,gn [W] ’ 45

I+ Generatore standard

[ Generatore a bassa temperatura

[ Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL
[ legna

[ elettricita

| Pompa di calore ad assorbimento ™ calore

Ubicazione del generatore ‘ Anno di installazione ‘ 2013
[ In centrale termica
[ Inambiente climatizzato Dor [KW] 24
[+ In ambiente esterno o non climatizzato 7on [-] 0,932




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato
I+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

[ Produzione separata

i~ Produzione combinata acqua calda

sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto

[+ Impianto senza ricircolo
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76

¥ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76

I+ Pompa
lv¥ velocita costante

[ velocita variabile

WPOWd
| 100
(W]
Fu
1
[_
FC 1

[-]

frnw,a [-]

[ Impianto con ricircolo fs [m]

Uq
[W/m?2K]

Sottosistema di accumulo

I+ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

AW,S [mZ]

DW,S [m]

ﬂw,s [W/m K]

Ubicazione del serbatoio di accumulo

I In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,940

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W] ‘ 45

Iv¥ Generatore standard
l¥ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
Iv tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

I Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | 2013

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[ Assenza di impianto di ventilazione

I+ Presenza di impianto di ventilazione

Gue,des [M3/s] 0,044

Thve,rc ['] 0,7

Xl




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] -

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore  Elettropompa Dro,cgn
[W]
Macchine ad espansione diretta "aria-aria" ¥ Elettroventilatore QZ;’/'\'}C"‘;” 150*
(raffreddate ad aria) (W]

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"

I (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad aria)

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad acqua)

* Valore di potenza complessivo per gli ausiliari
elettrici dell'impianto di raffrescamento.

Vettore energetico

[ gas
[ GPL

v elettricita

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
¥ Unita a compressione di vapore EER [-] 3,5 3,61 3,35 3,02
[ Unita ad bi t 7 7
e Cal .
Coefficienti di correzione
Tin [°C] 19 EER |
S N Ty 35 B e
12 [-] | Velocita ventilatore media
Lunghezza tubazione [m] 20
ns [ Fattore di sporcamento [m?K/kW] -
Percentuale della portata nominale [%] 80
N[ Percentuale di glicole [%] -
ns [-] | Percentuale della portata nominale [%)] 80 0 25 50 B e 0
[] Fattore di sporcamento [m’K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%]
@Bon [kW] | 6
Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore T7c,rc

[¥ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

XV



NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
y conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XVI




DATI GENERALI

Codice edificio: RMF_E2_E
Localita: Milano
Provincia: Milano
Altitudine: 122 m s.l.m.
Latitudine: 45° 27° N
Longitudine: 9° 11’ E
Gradi giorno: 2404

Zona climatica: E

Destinazione d’uso: Residenziale

Tipologia: Abitazione monofamiliare

[ Nuovo

¥ Esistente

[ 1946-1976 @
W 1977-1990 . . -
Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi [m3] 725
Va [m’] 537
Az [m?] 230
As [m?] 199
Acny [M?] 519
A [m?] 25
Aeni/ Vi [m™] 0,72
N. piani climatizzati [-] 2 -
D AMBIENTI CLIMATDMTI\ -
Altezza netta 2 7 D AMBIENTI NON CLIMATIZZA'F ~ > <
, >
interpiano [m] D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI h g \:/ 7~
N. unita immobiliari [-] 1 Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
Af,unité immobiliare [mZ] 199




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

.. . . Uc K Osol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [ki/m’K] | [] [-]
v Esterno
Muratura a cassa-vuota con Ambiente non
CVOO1 | mattoni forati (40 cm), basso climatizzato 0,76 - 06 | 09
livello di isolamento ™ Terreno
[ Altro
¥ Esterno
Ambiente non
CVOO02 | Porta in legno a doppio pannello climatizzato 1,70 - 06 | 09
[ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in vetrocamera con intercapedine d’aria e telaio in legno, senza schermature
solari e chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor []
| Vetro singolo Ug I Veneziane bianche -
[W/m2K]
v Vetrocamera semplice - [~ Tende bianche Qsol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati i
[~ Esterna Geivsh
I Vetro triplo semplice Tessuti rivestiti in /9a -]
Ggin [-] alluminio B
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
I Altro Gghssh [-]
[ Altro 0,75
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
¥ Legno Us Awvolgibili inlegno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] - . [ plastica, riempimento
_ [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico o . [m2K/W]
™ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[~ Legno/alluminio Fe ] [ Bassa permeabilita all'aria | =, legno da 25 a 30 mm
[ Altro 0.2 [ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Uw 2,8
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante ’
Uw,corr
2,8
[W/m2K]
2,8




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (copertura)

.. . . U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [k)/mK] [-] [-]
¥ Esterno
COSO1 Tetto a fa.\lde in laterizio, basso Amblgnte non 114 i 0,6 0,9
livello di isolamento climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Uc 5 K Gole | &
[W/m?K] | [k)/m*K] [-] [-]
[ Esterno
Ambiente non
colo1 Solaio latero-cementizio, basso dimatizzato 098 i i i
livello di isolamento !
[ Terreno

[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W'///ren K]
PTO1 Giunzione solaio interpiano — muratura esterna verticale ! 0,619
(IF4)
PT02 | Giunzione serramento — muratura esterna verticale (W10) 0,124
PTO3 Qlun2|one parete con isolamento ripartito — pilastro non | l 0,590
isolato (P4)
6) PARTIZIONI INTERNE
ID Descrizione Ai [m?] & [kJ/m?K] % [kJ/m3K]
P101
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cin [kJ/m3K] 165
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
AGOO01
AGVO01
0sT01
Alternativa: Fattore di riduzione per ombreggiatura
ID Descrizione Fsn,ob [-]
EEOO1 -

0,8




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti Elementi
deII’in.v.o.Iucro Esposizione A / by esterrri .
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti
(D) (D)
Cvoo1 61 - 1 -
Cvoo01 S 53 - 1 -
Cvoo01 E 65 - 1 -
Cvoo01 0] 65 - 1 -
Cv002 N 2,4 - 1 -
CvT0o1 S 10 - 1 EEOO01
CvT01 E 7,5 - 1 EEOO01
CvT0o1 0] 7,5 - 1 EEOO01
C0os01 OR 133 - 1 -
colol - 115 - 0,5 -
PTO1 - - 43 -
PTO2 - - 81 1 -
PTO3 - - 50 1 -




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m*K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco 0,02 0,70 -
00 8 | L. JLJLIL.) .
FT] ] Laterizio forato 0,12 0,59 -
| N | { O | R R R
e P Isolante in materiale plastico 0,03 0,059 -
Cvoo1 [ICICICR [ | X .
el e Intercapedine d’aria 0,08 - 0,18
L.JCICIC, L.JCICIC] .
Y e FPTT Laterizio forato 0,12 0,59 -
Intonaco 0,02 0,90 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,10
Intonaco 0,02 0,70 -
Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
Coso1 - - -
Guaina bituminosa 0,002 0,17 -
Pannello in lana di legno 0,04 0,11 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle in ceramica 0,01 1,00 -
R SSE Massett_o in calcestruzzo 0,055 0,65 i
Ccoiol d \ ¢ \ | alleggerito
A A A A Isolante in materiale plastico 0,015 0,059 -
Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
Strato liminare interno - - 0,17

VI




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e

0,945

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione Thi,rg

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

I+ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

I¥ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

[ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,913 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 144
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante 3 06
I+ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
[~ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
lv Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Wan
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,73

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

‘ Waux,H,gn [W] ’ 43

I+ Generatore standard

I Generatore a bassa temperatura

I Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

‘ Anno di installazione ‘ Antecedente al 1996

I Incentrale termica
I In ambiente climatizzato

[+ In ambiente esterno o non climatizzato

¢Pn [kW] -

Ten [-] -

Vil




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I+ Centralizzato
[~ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

[ Produzione separata

i~ Produzione combinata acqua calda

sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto
WPO,W,d
80
. - ¥ Pompa (W]
[+ Impianto senza ricircolo
. ) . o [ velocita costante Fy
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 ] 0,6
v velocita variabile
¥ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC 1
[-]
frhw,a [-]
[ Impianto con ricircolo la l[Jm]
d
[W/m?K]
Sottosistema di accumulo
2
I Assenza di serbatoio di accumulo Aws [m’] 1,67
" . Dw,s [m] 0,04
I+ Presenza di serbatoio di accumulo Jwrs [W/mK] 0,04

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione Tw,gn

0,75

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W] ‘ 43

I+ Generatore standard
v ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
I+ tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

v gas

[ gasolio
[ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
I In ambiente climatizzato

[+ In ambiente esterno o non climatizzato

\ Anno di installazione ] Antecedente al 1996

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

Qve,des [m3/s] -

Thve,rc ['] -




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] 100

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di generazione .
generazione

Ti -
ipo di generatore ™ Elettropompa @E\(;V c],gn

Macchine ad espansione diretta "aria-aria" o

(raffreddate ad aria) [ Elettroventilatore [;’;\‘g'g“

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Vettore energetico

[ gas
Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad aria) [ GPL

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione W elettricita

acqua raffreddati ad acqua)

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 2,35 2,68 2,94 2,83
[ Unita ad assorbimento SUE W% /
Ca [-] %
Coefficienti di correzione
Tin [DC] 19 EER |
nl [_] T [oC] . . 35
out variabile _—

12 [-] | Velocita ventilatore bassa

(] Lunghezza tubazione [m] 3
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 2 50 B ey 10

L] Fattore di sporcamento [m?K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -

@Bon [kW] | 4

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore

Tjc,rc -

[+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

X



NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XV




DATI GENERALI

Codice edificio: RMF_E1_E
Localita: Milano
Provincia: Milano
Altitudine: 122 m s.I.m.
Latitudine: 45° 27' N
Longitudine: 9° 11’ E
Gradi giorno: 2404

Zona climatica: E

Destinazione d’uso: Residenziale

Tipologia: Abitazione monofamiliare

[ Nuovo

¥ Esistente

v 1946-1976

WA\

) M VAR
Y2 3

7 I~
T

S»

L 1977-1990 Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi [m3] 583
Vi [m?] 486
Ay [m?] 169
A [m?] 162
Acny [M?] 437
Aw [m?] 20,3
Aeni/ Vi [m™] 0,75
N. piani climatizzati [-] 2 T
Altezza netta I:] AMBIENTI NON CLIMATIZZATI
. . 3 D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI
interpiano [m]
N. unita immobiliari [-] 1 Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
Af,unité immobiliare [mZ] 162




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

.. . . Uc K Osol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [ki/m’K] | [] [-]
v Esterno
Ambiente non
CVOO01 | Muratura in mattoni pieni (38 cm) climatizzato 1,48 - 06 | 09
[ Terreno
[ Altro
¥ Esterno
Ambiente non
CVO02 | Portain legno climatizzato 3,00 - 0,6 | 09
[ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in vetro chiaro singolo e telaio in legno, senza schermature solari e chiusure
oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor []
Iv Vetro singolo Ua I Veneziane bianche -
. [W/mK]
[ Vetrocamera semplice - [ Tende bianche Osol []
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati i
[~ Esterna Geissh
I Vetro triplo semplice Tessuti rivestiti in /9a -]
Ggin [-] alluminio B
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,85
I Altro Gghssh [-]
[ Altro 0,85
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
¥ Legno Us Awvolgibili inlegno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] - . [ plastica, riempimento
_ [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico . . [m2K/W]
™ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[~ Legno/alluminio Fe ] [ Bassa permeabilita all'aria | =, legno da 25 a 30 mm
| Altro_ 0.2 [ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Un 4,9
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante ’
Uw,corr
49
[W/m2K]

4,9




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (copertura)

.. . . U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [kJ/m*K] [-] [-]
¥ Esterno
COS01 | Tetto a falde in laterizio Ambiente non 2,20 - 06 | 0,9
climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue K Gsol,c o
[W/m?K] | [kJ/m*K] [-] [-]
[ Esterno
Ambiente non
col01 Basamento in calcestruzzo su climatizzato 2,00 ] ) ]
terreno
¥ Terreno

[ Altro




5) PONTI TERMICI

.. i yfl y/e WOi
ID Descrizione Immagine W/mK] | [W/mK] | [W/mK]

PTO1

PTO2

6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai [m?] & [kJ/m3K] K [kJ/mK]
P01
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cnm [kJ/MK] 165

7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI

ID Descrizione Immagine Angolo
AGO01
AGV01
0sT01
Alternativa: Fattore di riduzione per ombreggiatura
ID Descrizione Fsh,ob [-]
EEOO01 - 0,8




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti Elementi

deII’in.v.o.Iucro Esposizione A / by esterrfi .
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti

(D) (D)

Cvoo1 66,6 - 1 -
Cvoo01 S 60,9 - 1 -
Cvoo01 E 52,3 - 1 -
Cvoo01 0] 52,3 - 1 -
Cv002 N 2,4 - 1 -
CvT0o1 S 8,1 - 1 EEOO01
CvTO1 E 6,1 - 1 EEOO01
CvT0o1 0] 6,1 - 1 EEOO01
C0os01 OR 97,6 - 1 -
colol - 84,6 - 0,45 -




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

ID Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m?K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
I Intonaco 0,02 0,90 -
“ Laterizio pieno 0,25 0,72 -
Cvoo1l ” Malta 0,01 1,40 -
H Laterizio pieno 0,08 0,72 -
1 Intonaco 0,015 0,90 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,10
Intonaco 0,01 0,90 -
C0so01 Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,30
Guaina bituminosa 0,002 0,17 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle in ceramica 0,01 1,00 -
colo1 Massettp in calcestruzzo 0,06 0,65 i
alleggerito
Calcestruzzo 0,25 1,16 -
Strato liminare esterno - - 0,00

\




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e

0,925

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione Thi,rg

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

I+ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

I¥ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

[ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,876 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 144
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante 3 06
I+ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
[~ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Wan
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
I+ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,73

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

‘ Waux,H,gn [W] ’ 43

I+ Generatore standard

I Generatore a bassa temperatura

I Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

‘ Anno di installazione ‘ Antecedente al 1996

I Incentrale termica
I In ambiente climatizzato

[+ In ambiente esterno o non climatizzato

QPn [kW] -

Ten [-] -

Vil




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I+ Centralizzato
[~ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

[ Produzione separata

i~ Produzione combinata acqua calda

sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto
WPO,W,d
80
. - ¥ Pompa (W]
[+ Impianto senza ricircolo
. ) . o [ velocita costante Fy
¥ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 ] 0,6
v velocita variabile
[ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC 1
[-]
frhw,a [-]
[ Impianto con ricircolo la l[Jm]
d
[W/m?K]
Sottosistema di accumulo
2
I Assenza di serbatoio di accumulo Aws [m’] 1,67
- . . DW,S [m] 0,02
I+ Presenza di serbatoio di accumulo Jwrs [W/mK] 0,04

Ubicazione del serbatoio di accumulo

I+ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,75

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W] ‘ 43 ‘

Iv¥ Generatore standard
l¥ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
Iv tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

I Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | Antecedente al 1996 |

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

QVe,des [m3/5] -

Thve,rc ['] -




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] 100

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di generazione .
generazione

Ti -
ipo di generatore ™ Elettropompa @E\(;V c],gn

Macchine ad espansione diretta "aria-aria" o

(raffreddate ad aria) [ Elettroventilatore [;’;\‘g'g“

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Vettore energetico

[ gas
Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad aria) [ GPL

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione W elettricita

acqua raffreddati ad acqua)

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 2,35 2,68 2,94 2,83
[ Unita ad assorbimento SUE W% /
Ca [-] %
Coefficienti di correzione
Tin [DC] 19 EER |
nl [_] T [oC] . . 35
out variabile _—

12 [-] | Velocita ventilatore bassa

(] Lunghezza tubazione [m] 3
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 2 50 B ey 10

L] Fattore di sporcamento [m?K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -

@Bon [kW] | 4

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore

Tjc,rc -

[¥ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

X



NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XV




DATI GENERALI

Codice edificio: RPC_NO_B
Localita: Palermo

Provincia: Palermo

Altitudine: 14 m s.I.m.
Latitudine: 38° 07’ N
Longitudine: 13° 21’ E

Gradi giorno: 751

Zona climatica: B

Destinazione d’uso: Residenziale

Tipologia: Piccolo Condominio

Immagine dell’edificio

,

#* Nuovo
I” Esistente
™ 1946-1976 @
[ 1977-1990 . . L
Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi[m3) 2959
V. [m3] 2238
As) [m?] 915
As[m?] 829
Aenv [mZ] 1599
A, [m?] 103
Aenv/VI [m-l] 0,54
N. piani climatizzati [-] 3 [ ] AMBIENTI CLIMATIZZATI
[ ] AMBIENTI NON CLIMATIZZATI
Altezza netta interpiano [m] 2,7 [ ] EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI
N. unita immobiliari [-] 13
Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
A unita immobiliare [mZ] 63,8




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

.. . . Uc K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [ki/mK] | [-] [-]
¥ Esterno
_ _ Ambiente non
VOOl Chilusura verticale opaca dimatizzato 0,48 i 0,6 0,9
coibentata
| Terreno
| Altro
[ Esterno
_ . Ambiente non
V002 Ch'lusura verticale opaca climatizzato 048 i i
coibentata ’
[ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
ID | cvroy | Descrizione . . N .
Serramento in doppio vetro e telaio in legno, con schermature solari e chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor []
[ Vetro singolo Ug [ Veneziane bianche 0,7
. [W/m2K]
Iv Vetrocamera semplice 3,0 I+ Tende bianche O'sol [-]
0,1
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati ;
ggl ggl+sh
[ Vetro triplo semplice ¥ Esterna Tessuti rivestiti in []
Gein [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
r Altro gg|+sh [-]
[ Altro 0,36
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
v Legno Us Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m] s . i plastica, riempimento
- [ Alta permeablllta all'aria in schiuma assente AR
I Metallo con taglio termico o . [m2K/W]
[+ Media permeabilita all'aria Avvolgibili in plastica, 016
[ PVC riempimento in schiuma '
[ Legno/alluminio Fe [ [ Bassa permeabilita all'aria | [~ | egno da 25 a 30 mm
[ Ato___ 0,2 [ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Un , , 2,03
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
3 00 UW,CO"
! [W/mK]
2,42




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)

.. . " U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [k)/mK] [-] [-]
[ Esterno
COS01 | Solaio latero-cementizio isolato ™ Amblgnte non 0,38 - - -
climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
W Esterno
Tetto a falde con struttura e .
. ) Ambiente non
- tavolato in legno isolata climatizzato 0,80 - 0,6 0,9
(sottotetto non climatizzato)
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue 5 K Gole | &
[W/m?K] | [k)/m?K] | [] [-]
[ Esterno
- Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio isolato climatizzato 0,49 - - -
[ Terreno

[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W}Vr;K]
br ]
PTO1 | P.T. dicopertura (R0O5) 0,063
| Ermm T |
PTO2 | P.T. pavimenti sospesi (GF13) | -0,078
|~
PTO3 | P.T. serramenti (WQ7) 5 0,346
PTO4 | P.T. d'angolo (C1) -0,159
PTO5 | P.T. d'angolo (C5) 0,038




6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai[m?] & [kJ/m3K] K. [kJ/mK]
P01
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cim [kJ/m3K] 155
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
AGOO01
AGVO01
0sT01
Alternativa: Fattore di riduzione per ombreggiatura
ID Descrizione Fsh,ob [-]
EEOO1 - 0,8




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti Elementi
deII’in.v.o.Iucro Esposizione A / by esterrri .
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti
(D) (D)
Cvoo1 211,8 - 1 -
Cvoo01 S 219 - 1 -
Cvoo01 E 106,7 - 1 -
Cvoo01 0] 106,7 - 1 -
Cv002 - 242,5 - 0,5 -
CvT0o1 N 30,72 - 1 EEOO01
CvTO1 72 - 1 EEOO01
COoso01 - 305 - 0,7 -
colol - 305 - 0,5 -
PTO1 - - 77 0,7 -
PTO2 - - 77 1 -
PTO3 - - 244,8 1 -
PTO4 - - 38,8 1 -
PTO5 - - 38,8 0,5 -

VI




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

ID Immagine Descrizione s y) R
[m] [W/mK] | [m*K/W]

Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
Muratura in laterizio 0,300 0,680 -

CvOo01 icti
SP:rI:::;eer;liespanso, estruso 0,080 0,034 i
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
C.l.s.in genere 0,300 0,73 -

Cv002 icti
:::::Leer;le;espanso, estruso 0,080 0,034 i
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,10
Calostrugsd con e 0050 | 140 | -
Polistirene espanso, estruso

COso1 senza pelle i 0,090 0,034 i
C.l.s.in genere 0,040 0,470 -
Blocco da solaio 0,180 0,600 -
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800 -
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle 0,010 1,000 -
C.l.s.in genere 0,060 0,220 -

coio1 Polistirene es. sint. in lastre 0,080 0,040 -
Blocco da solaio 0,260 0,667 -
Intonaco di calce e gesso 0,020 0,700 -
Strato liminare interno - - 0,17

VI




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e 0,99

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

[ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

I+ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione MH,rg 0,96

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

[ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

I+ Climatica + zona con regolatore

[ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

I+ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,98 R
distribuzione
Tipologia di impianto
Whoo,H,d
) 787
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante 3 06
I+ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
I+ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Wan .
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,94

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

‘ Waux,H,gn [W] ’ 54

[ Generatore standard

[v Generatore a bassa temperatura

[ Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL
[ legna

[ elettricita

| Pompa di calore ad assorbimento ™ calore

Ubicazione del generatore ‘ Anno di installazione ‘ 2013
¥ In centrale termica
[ Inambiente climatizzato Dor [KW] 20
[ In ambiente esterno o non climatizzato 7on [-] -




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato
I+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

I+ Produzione separata

Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto
WPO,W,d
628
. - ¥ Pompa (W]
[+ Impianto senza ricircolo
. i , L [ velocita costante F.
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 [ 0,6
¥ velocita variabile -
¥ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC 1
[-]
frhw,d [-]
[ Impianto con ricircolo la l[Jm]
d
[W/m?2K]
Sottosistema di accumulo
2
[ Assenza di serbatoio di accumulo Aws [m’] 8,6
I_ - . . DW,S [m] -
v Presenza di serbatoio di accumulo Jwrs [W/mK] N

Ubicazione del serbatoio di accumulo

I In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,90

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

‘ Waux,W,gn [W]

| Generatore standard

[ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
I+ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
l¥ a condensazione
I Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[~ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[~ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

I+ gas

[~ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[~ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | 2013

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[+¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

QVe,des [m3/5]

Thve,rc [']

Xl




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] 650

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Macchine ad espansione diretta "aria-aria"
(raffreddate ad aria)

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad aria)

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad acqua)

QPOC n

[ Elettropompa 8
(W]

[~ Elettroventilatore Druncgn
(W]

Vettore energetico

[ gas
[ GPL

v elettricita

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 2,35 2,67 2,95 2,81
[ Unita ad assorbimento GUED) W% /
Ca [-] %
Coefficienti di correzione
Tin [DC] 19 EER
N1 ['] ° . 35
Tout [°C] variabile FERS

12 [-] | Velocita ventilatore media

(] Lunghezza tubazione [m] 20
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 25 50 B ey O

L] Fattore di sporcamento [m?K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -

Don, [KW] | 26

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore

Tjc,rc -

[+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

XV




NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XVI




DATI GENERALI

Codice edificio: RPC_NO_B
Localita: Palermo
Provincia: Palermo
Altitudine: 14 m s.I.m.
Latitudine: 38° 07’ N
Longitudine: 13° 21’ E
Gradi giorno: 751

Zona climatica: B

Destinazione d’uso: Residenziale
Tipologia: Piccolo Condominio
¥ Nuovo

[ Esistente

[ 1946-1976
[ 1977-1990

10,00

|
C—  EN 4 El =
4
S
-}
i K

PIANTA PIANO TIPO

Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale

DATI TIPOLOGICI

Ty

D AMBIENTI CLIMATIZZATI

D AMBIENTI NON CLIMATIZZATI

D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI

Vi [m?] 1634
Vi [m’] 1215
Ay [m?] 525
As [m?] 450
Acnv [M?] 1028
Ay [m?] 64,8
Aeni/ Vi [m™] 0,63
N. piani climatizzati [-] 3
Altezza netta
2,7
interpiano [m]
N. unita immobiliari [-] 6
At unita immobiliare [M*] 75

Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

.. . . Uc K Osol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [ki/m’K] | [] [-]
v Esterno
) Ambiente non
Vool Parete con isolamento a cappotto climatizzato 048 i 06 0.9
(38 cm) ’ ’ ’
[ Terreno
[ Altro
¥ Esterno
v Ambiente non
CVO02 | Pilastro (38 cm) climatizzato 0,48 - 0,6 | 09
[ Terreno
[ Altro
[ Esterno
- Ambiente non
CVOO03 | Parete in laterizio isolata (27 cm) climatizzato 0,48 - - -
[ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in doppio vetro e telaio in legno, con schermature solari e senza chiusure
oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor []
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche 0,7
) [W/mK]
I Vetrocamera semplice 2,70 I+ Tende bianche Osol [-]
0,1
[+ Vetrocamera basso-emissivo ¥ Interna I Tessuti colorati
[~ Esterna Geiesh
I Vetro triplo semplice Tessuti rivestiti in /9q -]
Jgin [-] alluminio 0,65
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
I Altro Gglssh [-]

[ Altro

0,49




Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
v Legno Ur Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] . . [ plastica, riempimento
2,52 | Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
I Metallo con taglio termico . . [m2K/W]
[ Media permeabilita all'aria Avvolgibili in plastica, 0
[~ PVC riempimento in schiuma
[ Legno/alluminio Fe [ | Bassa permeabilita all'aria | = legno da 25 a 30 mm
[ Altro 0,77 [~ Altro
Uw+shut
U [W/mZK]
v . . 3,00
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante U
3,00 w,corr
[W/mZK]
3,00
3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Uc ) K Gole | &
[W/m?K] | [k)/m?K] | [-] [-]
[ Esterno
COS01 | Solaio latero-cementizio isolato W Amblgnte non 0,38 - - -
climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
¥ Esterno
Tetto a falde con struttura e Ambiente non
- tavolato in legno isolata climatizzato 0,80 - 0,6 0,9
(sottotetto non climatizzato)
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante U. ) K Gole | &
[W/m?K] | [ki/m’K] | [] [-]
[ Esterno
- Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio isolato climatizzato 0,49 - - -
[ Terreno
[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W'//,r;K]
br 1]
IR AT e |
PTO1 | P.T. dicopertura (R0O5) 0,063
| Ermm AR |
PTO2 | P.T. pavimenti sospesi (GF13) | -0,078
|~
PTO3 | P.T. serramenti (WQ7) 5 0,346
PTO4 | P.T. d'angolo (C1) -0,159
PTO5 | P.T. d'angolo (C5) 0,038




6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai[m?] & [kJ/m3K] K. [kJ/mK]
PIO1
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cin [kJ/m3K] 105
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
:.
R . - e
AGOO1 Aggettl'orlzzontall per serramentiin L a=113°
mezzeria
AGVO01 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria B=14,0°




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti
deII’in.v_o.Iucro Esposizione A / by Elementi est_erni
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti (ID)
(ID)
Cvoo01 N 118,37 - 1 - -
Cvo01 E 63,55 - 1 - -
Cvo01 S 145,73 - 1 - -
Cvo01 o 63,55 - 1 - -
Cv002 N 23,47 - 1 - -
CV002 E 15,65 - 1 - -
Cv002 S 23,47 - 1 - -
CV002 o 15,65 - 1 - -
CV002 - 15,65 - 0,4 - -
CvV003 - 117,91 - 0,4 - -
CVT01 N 10,8 - 1 AGO01 AGV01
CVvTO1 E 16,2 - 1 AGOO01 AGV01
CVvTO1 S 21,6 - 1 AGOO01 AGV01
CVT01 0] 16,2 - 1 AGO01 AGV01
C0oso01 - 180 - 0,7 - -
colol - 180 - 0,6 - -
PTO1 - - 70 0,7 - -
PTO2 - - 70 0,6 - -
PTO3 N - 32,4 1 - -
PTO3 E - 48,6 1 - -
PTO3 S - 64,8 1 - -
PTO3 o] - 48,6 1 - -
PTO4 N - 19,08 1 - -
PTO4 E - 9,54 1 - -
PTO4 S - 9,54 1 - -
PTO4 0] - 9,54 1 - -
PTO4 - - 9,54 0,4 - -
PTO5 - - 19,08 0,4 - -

\




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m*K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
Muratura in laterizio 0,300 0,680 -
CvOo01 ioti
SP::::Leer;Eespanso, estruso 0,080 0,034 i
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
C.l.s.in genere 0,300 0,73 -
Cv002 it
::rlllzs:;eer;zespanso, estruso 0,080 0,034 i
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800 -
Muratura in laterizio 0,200 0,500 -
Cv0o03 zsgs;glelene espanso, estruso 0,080 0,035 )
Pannello di cartongesso 0,010 0,600
Strato liminare interno - - 0,13
Strato liminare interno - - 0,10
e | om0 | 1m0 | -
Polistirene espanso, estruso
COso1 senza pelle i 0,090 0,034 i
C.l.s. in genere 0,040 0,470 -
Blocco da solaio 0,180 0,600 -
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800 -
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle 0,010 1,000 -
C.l.s.in genere 0,060 0,220 -
colio1 , - -
J Polistirene es. sint. in lastre 0,080 0,040 -
i Blocco da solaio 0,260 0,667 -
A Intonaco di calce e gesso 0,020 0,700 -

VI




SCHEDA 8

‘ | Strato liminare interno - - 0,17

VI




1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

DATI IMPIANTISTICI

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di emissione Mh,e 0,94 emissione
¥ Radiatori Wann,e [W] -
[ Ventilconvettori
[ Termoconvettori
[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a soffitto
[ Pannelli radianti a parete
[ Altro
Sottosistema di regolazione Thi,rg 0,97

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

[ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

I+ Climatica + zona con regolatore

[ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

I+ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione Mhd 0,958 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
. 250
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale v velocita costante F, .
¥ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione [ velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
I+ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Won,nd
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,900

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

\ Wautgn [W] ] 200

I+ Generatore standard

[ Generatore a bassa temperatura

[ Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL
[ legna

[ elettricita

| Pompa di calore ad assorbimento ™ calore

Ubicazione del generatore ‘ Anno di installazione ‘ 2013
[ In centrale termica
[ Inambiente climatizzato Dor [KW] 24
[+ In ambiente esterno o non climatizzato 7on [-] 0,928




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato
I+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

I+ Produzione separata

Produzione combinata acqua calda

sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto

[+ Impianto senza ricircolo
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76

¥ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76

I+ Pompa
lv¥ velocita costante

[ velocita variabile

WPOWd
' | 6x100
(W]
Fu
1
[_
FC 1

[-]

frnw,a [-]

[ Impianto con ricircolo fs [m]

Uq
[W/m?2K]

Sottosistema di accumulo

I+ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

AW,S [mZ]

DW,S [m]

ﬂw,s [W/m K]

Ubicazione del serbatoio di accumulo

I In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato

Xl




Sottosistema di generazione T, gn

0,801

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W] ‘ 6x45

Iv¥ Generatore standard
l¥ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
Iv tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

I Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | 2013

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[ Assenza di impianto di ventilazione

I+ Presenza di impianto di ventilazione

Qve,des [m3/5] 6x0,034

Thve,rc ['] 0,7

Xl




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

Que [M3/s] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] -

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

X
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Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore  Elettropompa Doo,cen
Macchine ad espansione diretta "aria-aria" [W]
(raffreddate ad aria) ¥ Elettroventilatore QZ;’/'\'}C’E” 6x150*
Macchine ad espansione diretta "acqua-aria" (W]

I (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad aria)

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad acqua)

* Valore di potenza complessivo per gli ausiliari
elettrici dell'impianto di raffrescamento.

Vettore energetico

[ gas
[ GPL

v elettricita

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
¥ Unita a compressione di vapore EER [-] 3,5 3,61 3,35 3,02
[ Unita ad bi t 7 7
i Gl .
Coefficienti di correzione

Tin [DC] 19 EER
T]l [_] Tout [OC] 35 N EER3
12 [-] | Velocita ventilatore media

Lunghezza tubazione [m] 20
ns [ Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

Percentuale della portata nominale [%] 80
N[ Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 2 50 5 e 10

Fattore di sporcamento [m’K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
ne [ Lunghezza tubazione [m] frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%]

Don [kW] | 6X6

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore Tcre

I+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
[ Recuperatori di calore

[ Climatizzatori con recupero di calore

XV



SCHEDA 16

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore
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NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

Xvii



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XVl




DATI GENERALI

Codice edificio: RPC_E2_B
Localita: Palermo
Provincia: Palermo
Altitudine: 14 m s.l.m.
Latitudine: 38° 07’ N
Longitudine: 13° 21’ E
Gradi giorno: 751

Zona climatica: B

Destinazione d’uso: Residenziale
Tipologia: Piccolo condominio
™ Nuovo

¥ Esistente

[ 1946-1976
¥ 1977-1990 @
Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi [m3] 4136
Vi [Mm3)] 2937
Agi [m?] 1209
A¢ [m?] 1088
Acnv [mZ] 1994 \
Aw [m2] 121 \
Aenil Vi [m!] 0,48 D\D\D
N. piani climatizzati [- 3
P [ ] D AMBIENTI CLIMATIZZATI \
Altezza netta D AMBIENTI NON CLIMATIZZATI
2,7 D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI
interpiano [m]
N. unita immobiliari [-] 12 Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
Ag unita immobiliare [mZ] 91




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

ID

Descrizione

Ambiente confinante

U. K
[W/m3K]

Olsol,c
[k)/m’K] | []

Cvoo1

Muratura a cassa-vuota con
mattoni forati (34 cm)

¥ Esterno

Ambiente non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

0,98 - 0,6

0,9

Cv002
cm)

Muratura in mattoni forati (25

[ Esterno

v Amblgnte non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

1,52 - -

2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE

Descrizione
CVvT01

Serramento in vetrocamera con intercapedine d’aria e telaio in metallo senza taglio termico,
senza schermature solari e chiusure oscuranti

Vetro

Schermatura mobile

Tsol [']
| Vetro singolo Ug I Veneziane bianche -
[W/mK]
I+ Vetrocamera semplice _ [ Tende bianche Osol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna I Tessuti colorati ]
Jgl+sh
[ Vetro triplo semplice | Esterna Tessuti rivestiti in /gq [-]
Jein [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
[ Altro Gelssh [-]
[ Altro 0,75
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
[ Legno U Awvolgibiliinlegno e
¥ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] - . [ plastica, riempimento
_ [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico . . [m2K/W]
[~ Media permeabilita all'aria A_VV°|$'b'|' |n'plast|'ca, 0
| PVC riempimento in schiuma
[~ Legno/alluminio Fe ] [ Bassa permeabilita all'aria | =, legno da 25 a 30 mm
[ Altro 0.2 [ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Un 3,7
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante ’
37 Uw,corr
! [W/m2K]

3,7




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)

.. . . U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [k)/mK] [-] [-]
[ Esterno
C0OS01 | Solaio latero-cementizio ™ Amblgnte non 1,65 - - -
climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
W Esterno
i Tetto a falde in Ia'Ferm.o Arnble_nte non 2.20 i 0,6 0,9
(sottotetto non climatizzato) climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue K Gsolc €
[W/m?K] | [k)/m?K] [-] [-]
¥ Esterno
Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio climatizzato 1,60 - - -
| Terreno

| Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W'///ren K]
PTO1 Giunzione solaio interpiano — muratura esterna verticale ! 0,594
(IF4)
PTO2 Giunzione serramento — muratura esterna verticale (W10) ] 0,095
6) PARTIZIONI INTERNE
ID Descrizione Ai [m?] & [kJ/m3K] K [kJ/mK]
PIO1
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cnm [kJ/MK] 165
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
AGOO01
AGVO01
0sT01
Alternativa: Fattore di riduzione per ombreggiatura
ID Descrizione Fen,on [-]
EEOO1 - 0,8




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti Elementi
deII’in.v.o.Iucro Esposizione A / by esterrri .
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti
(D) (D)
Cvoo1 243 - 1 -
Cvoo01 S 259 - 1 -
Cvoo01 E 173 - 1 -
Cvoo01 0] 173 - 1 -
Cv002 - 217 - 0,6 -
CvTO01 N 43,2 - 1 EEOO01
CvT01 S 55,3 - 1 EEOO01
CvTO01 E 11,2 - 1 EEOO01
CvT01 (0] 11,2 - 1 EEOO01
C0so01 - 404 - 0,9 -
colol - 404 - -
PTO1 - - 163 1 -
PTO2 - - 354 1 -




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

ID Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m’K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
[ | LIl Intonaco 0,02 0,70 -
HHHH %HE%H Laterizio forato 0,12 - 0,31
Ccvoo1 HHHF HHHF Intercapedine d’aria 0,06 - 0,18
HHE%H HHHH Laterizio forato 0,12 - 0,31
o | O | 0 o Intonaco 0,02 0,90 -
Strato liminare esterno - - 0,04
b Strato liminare interno - - 0,13
Sees Intonaco 0,02 0,70 i
Cv002 %HE%} Laterizio forato 0,205 0,59 -
= Intonaco 0,02 0,90 -
9 o o | Strato liminare interno - - 0,13
Strato liminare interno - - 0,10
‘ T R Intonaco 0,02 0,90 -
C0oso1 ( 3 AEEER Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
A AAll LS Massetto in calcestruzzo 0,06 1,16 -
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,10
Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,30
) Guaina bituminosa 0,002 0,17 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle in ceramica 0,01 1,00 -
: s Massetto in calcestruzzo 0,06 1,16 -
colo1 ( A\ ANEER ; -
X . I I~ | Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
Intonaco 0,02 0,90 -
Strato liminare esterno - - 0,04

\




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e

0,945

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione Thi,rg

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

I+ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

I¥ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

[ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,927 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 787
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante F, 06
I+ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
[~ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
lv Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Wan
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,85

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

\ Wautgn [W] ] 455

I+ Generatore standard

I Generatore a bassa temperatura

I Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

‘ Anno di installazione ‘ Antecedente al 1996

[+ In centrale termica
I In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

¢Pn [kW] -

Ten [-] -

Vil




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato
[+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

I+ Produzione separata

Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto

[+ Impianto senza ricircolo
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76

¥ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76

WPO,W,d
[~ Pompa (W]
[~ velocita costante F,
[~ velocita variabile [l
FC
[-]

frnw,a [-]

la [m]

[ Impianto con ricircolo T
d

[W/m?2K]

Sottosistema di accumulo

I+ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

AW,S [mZ] -

DW,S [m] -

ﬂw,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,77

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W]

Iv¥ Generatore standard
l¥ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
Iv tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

I Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[¥ In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | -

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

QVe,des [m3/5] -

Thve,rc ['] -




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] 600

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di generazione .
generazione

Ti -
ipo di generatore ™ Elettropompa @E\(;V c],gn

Macchine ad espansione diretta "aria-aria" o

(raffreddate ad aria) [ Elettroventilatore [;’;\‘g'g“

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Vettore energetico

[ gas
Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad aria) [ GPL

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione W elettricita

acqua raffreddati ad acqua)

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 2,35 2,68 2,94 2,83
[ Unita ad assorbimento GUED) W% /
Ca [-] %
Coefficienti di correzione
Tin [DC] 19 EER |
nl [_] T [oC] . . 35
out variabile _—

12 [-] | Velocita ventilatore bassa

(] Lunghezza tubazione [m] 3
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 2 50 B ey 10

L] Fattore di sporcamento [m?K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -

Don, [KW] | 15

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore

Tjc,rc -

[+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

X



NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XV




DATI GENERALI

Codice edificio: RPC_E1_B
Localita: Palermo
Provincia: Palermo
Altitudine: 14 m s.l.m.
Latitudine: 38° 07’ N
Longitudine: 13° 21’ E
Gradi giorno: 751

Zona climatica: B

Destinazione d’uso: Residenziale
Tipologia: Piccolo condominio
™ Nuovo

I+ Esistente

Immagine dell’edificio

o

¥ 1946-1976 %
I 1977-1990 Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi [m?] 3076
Vo [m] 2480
Ay [m?] 961
A¢ [m?] 827
Aeny [m?] 1576
Aw [m?] 150
Aeni/ Vi [m™] 0,51
N. piani climatizzati [-] 3 —
Altezza netta [] AmsienT Non cumamizzam
o 3 [] eoriciconrmani cuanzan \ /
interpiano [m]
N. unita immobiliari [-] 12 Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
At unita immobiliare [M”] 69




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

.. . . U. K Osol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [ki/m*K] | [-] [-]
v Esterno
_ o o Ambiente non
V001 Muratura in laterizio semipieno climatizzato 0,90 ) 0,6 0,9
(34 cm)
[ Terreno
[ Altro
[ Esterno
_ ) _ v Ambiente non
V002 Muratura in mattoni forati (25 climatizzato 1,52 i i i
cm)
[ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in vetro chiaro singolo e telaio in legno, senza schermature solari e chiusure
oscuranti
Vetro Schermatura mobile Tool [
Iv Vetro singolo Ua I Veneziane bianche -
. [W/mK]
[ Vetrocamera semplice N [ Tende bianche Osol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati ]
[~ Esterna Ggisn /
[ Vetro triplo semplice Tessuti rivestiti in g [-]
Ogin [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,85
I Altro Gghssh [-]
[ Altro 0,85
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
¥ Legno Ue Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] - . [ plastica, riempimento
_ [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico o . [mM2K/W]
™ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[~ Legno/alluminio Fe ] [ Bassa permeabilita all'aria | =, legno da 25 a 30 mm
| Altro_ 02 [ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Un 4,9
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante ’
Uw,corr
4,9
[W/m2K]

4,9




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)

.. . " U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [k)/mK] [-] [-]
[ Esterno
C0OS01 | Solaio latero-cementizio ™ Amblgnte non 1,65 - - -
climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
¥ Esterno
Tetto a falde con struttura e .
. Ambiente non
- tavolato in legno (sottotetto non . . 1,80 - 0,6 0,9
L climatizzato
climatizzato)
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue 5 K Gole | &
[W/m?K] | [k)/m?K] | [] [-]
[ Esterno
Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio climatizzato 1,30 - - -
[ Terreno

[ Altro




5) PONTI TERMICI

- . Wi Woi
ID D |
escrizione mmagine (W/mK] (W/mK] [W/mK]
PTO1
PTO2
6) PARTIZIONI INTERNE
ID Descrizione Ai [m?] & [kJ/m3K] K [kJ/mK]
PIO1
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cnm [kJ/MK] 165
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
AGOO01
AGVO01
0sT01
Alternativa: Fattore di riduzione per ombreggiatura
ID Descrizione Fen,on [-]
EEOO1 - 0,8




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti Elementi

deII’in.v.o.Iucro Esposizione A / by esterrri .
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti

(D) (D)

Cvoo1 125 - 1 -
Cvoo01 S 21 - 1 -
Cvoo01 E 252 - 1 -
Cvoo01 0] 195 - 1 -
Cv002 - 193 - 0,6 -
CvT0o1 E 71 - 1 EEOO01
CvT01 0] 79 - 1 EEOO01
COoso01 - 320 - 0,9 -
colol - 320 - 0,5 -




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m’K/W]
IR Strato liminare interno - - 0,13
B r'{g { Intonaco 0,02 0,70 -
CVO01 bt Laterizio semipieno 0,30 - 0,89
k] Intonaco 0,02 0,90 -
Strato liminare esterno - - 0,04
bt Strato liminare interno - - 0,13
| |
| 1 | Intonaco 0,02 0,70 -
CICICI ) ..
Cv002 | Laterizio forato 0,205 0,59 -
JLILL, i
EJULI; Intonaco 0,02 0,90
o o | Strato liminare interno - - 0,13
Strato liminare interno - - 0,10
T Intonaco 0,02 0,90 -
C0oso1 (¢ Y ( Y Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
A SN IS Massetto in calcestruzzo 0,06 1,16 -
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,10
- Assito in legno (abete) 0,05 0,12 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,17
: _ I _ Piastrelle in ceramica 0,01 1,00 -
col01 : ; : 3 : “71 { 2/I|Iaesg_c,ge::i(;0m calcestruzzo 0,06 0,65 )
A A A A
Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
Strato liminare interno - - 0,17

VI




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e

0,925

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione Thi,rg

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

I+ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

I¥ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

[ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,889 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 787
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante F, 06
I+ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
[~ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Wan
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
I+ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,85

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

\ Wantgn [W] ] 395

I+ Generatore standard

I Generatore a bassa temperatura

I Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

[ gas

[+ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

‘ Anno di installazione ‘ Antecedente al 1996

[+ In centrale termica
I In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

¢Pn [kW] -

Ten [-] -

Vil




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato
[+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

I+ Produzione separata

Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto

[+ Impianto senza ricircolo
¥ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76
[ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76

WPO,W,d
[~ Pompa (W]
[~ velocita costante F,
[~ velocita variabile [l
FC
[-]

frnw,a [-]

la [m]

[ Impianto con ricircolo T
d

[W/m?2K]

Sottosistema di accumulo

I+ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

AW,S [mZ] -

DW,S [m] -

ﬂw,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,75

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W]

[ Generatore standard
[ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
Iv Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

I Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

[ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

v elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[¥ In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | -

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

QVe,des [m3/5] -

Thve,rc ['] -




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] 600

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di generazione .
generazione

Ti -
ipo di generatore ™ Elettropompa @E\(;V c],gn

Macchine ad espansione diretta "aria-aria" o

(raffreddate ad aria) [ Elettroventilatore [;’;\‘g'g“

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Vettore energetico

[ gas
Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad aria) [ GPL

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione W elettricita

acqua raffreddati ad acqua)

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 2,35 2,68 2,94 2,83
[ Unita ad assorbimento GUED) W% /
Ca [-] %
Coefficienti di correzione
Tin [DC] 19 EER |
nl [_] T [oC] . . 35
out variabile _—

12 [-] | Velocita ventilatore bassa

(] Lunghezza tubazione [m] 3
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 2 50 B ey 10

L] Fattore di sporcamento [m?K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -

Don, [KW] | 15

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore

Tjc,rc -

[+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

X



NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XV




DATI GENERALI

Codice edificio: RPC_N1_E
Localita: Milano

Provincia: Milano

Altitudine: 122 m s.l.m.
Latitudine: 45° 27’ N
Longitudine: 9° 11’ E

Gradi giorno: 2404

Zona climatica: E

Destinazione d’uso: Residenziale

Tipologia: Piccolo Condominio

Immagine dell’edificio

,

#* Nuovo
I” Esistente
™ 1946-1976 @
[ 1977-1990 . . L
Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi[m3) 2959
V. [m3] 2238
As) [m?] 915
As[m?] 829
Aenv [mZ] 1599
A, [m?] 103
Aenv/VI [m-l] 0,54
N. piani climatizzati [-] 3 [_] AMBIENTI CLIMATIZZATI
[ ] AMBIENTI NON CLIMATIZZATI
Altezza netta interpiano [m] 2,7 [ ] EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI
N. unita immobiliari [-] 13
Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
At unita immobiliare [mZ] 63,8




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

.. . . U. K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [kI/m*K] | [ [-]
¥ Esterno
) Ambiente non
VOOl Parete con isolamento a cappotto climatizzato 0,34 i 0,6 0,9
(41 cm)
[ Terreno
[ Altro
[ Esterno
Muratura in calcestruzzo (anche - Ambiente non
CVO02 | prefabbricata), alto livello di climatizzato 0,34 - - -
isolamento ™ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
Descrizione
ID | CVTO1 . . . . . .
Serramento in doppio vetro e telaio in legno, con schermature solari e chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor []
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche 0,7
) [W/m2K]
[ Vetrocamera semplice 1,7 [+ Tende bianche Olsol [-]
0,1
[+ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [ Tessuti colorati ]
ggl+sh ggl
[ Vetro triplo semplice ¥ Esterna Tessuti rivestiti in []
Ogin [-] alluminio -
[~ Vetro triplo basso-emissivo 0,67
I_ Altro gg|+sh [—]
[ Altro 0,5
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
¥ Legno Us Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] . . W plastica, riempimento
- [ Alta permeablllta all'aria in schiuma assente AR
I Metallo con taglio termico Awolgibili in plasti [M2K/W]
[+ Media permeabilita all'aria Vvolgibill in plastica,
[ PvC riempimento in schiuma| 916
[ Legno/alluminio Fe [ [ Bassa permeabilita all'aria | = | |egno da 25 a 30 mm
[ Ao 0.2 [ Altro
Uw+shut
W/m2K
Uw ' ' [ 1,63 !
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
2 20 UW,CO"
! [W/m2K]

1,86




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)

.. . " U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
(W/m?K] | [ki/mK] [-] [-]
[ Esterno
COS01 | Solaio latero-cementizio isolato v Arnbl(-z.nte non 0,30 - - -
climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
¥ Esterno
Tetto a falde con struttura e Ambiente non
- tavolato in legno isolata climatizzato 0,74 - 0,6 0,9
(sottotetto non climatizzato)
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue ) K Gole | &
[W/m?K] | [k)/m?K] | [-] [-]
[ Esterno
Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio isolato climatizzato 0,33 - - -
[ Terreno

[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W}Vr;K]
PTO1 | P.T. dicopertura (R0O5) 0,099
PTO2 Giunzione solaio interpiano — muratura esterna verticale 0,024

(IF1)
| Ermm T |
PTO3 | P.T. pavimenti sospesi (GF13) | 0,020
|~
PTO4 | P.T. serramenti (W07) 5 0,388
PTO5 P.T. d'angolo (C1) -0,113
PTO6 | P.T.d'angolo (C5) 0,030




6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai[m?] & [kJ/m3K] K. [kJ/mK]
P01
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cin [kJ/m3K] 155
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
AGOO01
AGVO01
0sT01
Alternativa: Fattore di riduzione per ombreggiatura
ID Descrizione Fsh,ob [-]
EEOO1 - 0,8




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti Elementi
deII’in.v.o.Iucro Esposizione A / by esterrri .
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti
(D) (D)
Cvoo1 211,8 - 1 -
Cvoo01 S 219 - 1 -
Cvoo01 E 106,7 - 1 -
Cvoo01 0] 106,7 - 1 -
Cv002 - 242,5 - 0,5 -
CvT0o1 N 30,72 - 1 EEOO01
CvTO1 72 - 1 EEOO01
COoso01 - 305 - 0,7 -
colol - 305 - 0,5 -
PTO1 - - 77 0,7 -
PTO2 - - 154 1 -
PTO3 - - 77 -
PTO4 - - 244,8 1 -
PTO5 - - 38,8 1 -
PTO6 - - 38,8 0,5 -

VI




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m*K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
Muratura in laterizio 0,300 0,680 -
CvOo01 icti
SP:rI:::rpeer;iespanso, estruso 0,080 0,034 i
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
C.l.s.in genere 0,300 0,73 -
Cv002 it
::rlllzs:;eer;;espanso, estruso 0,080 0,034 i
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare interno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,10
Calomstrunzo conrete | 0050 | 1430 | -
Polistirene espanso, estruso
COso1 senza pelle i 0,090 0,034 i
C.l.s.in genere 0,040 0,470 -
Blocco da solaio 0,180 0,600 -
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800 -
Strato liminare interno - - 0,10
i Strato liminare interno - - 0,17
’ Piastrelle 0,010 1,000 -
DA C.ls. in genere 0,060 | 0,220 -
coio1 J Hq Polistirene es. sint. in lastre 0,080 0,040 -
i ' Blocco da solaio 0,260 0,667 .
N I/d Intonaco di calce e gesso 0,020 0,700 -
. ﬂ'é Strato liminare interno - - 0,17

VI




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e 0,99

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

[ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

I+ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione MH,rg 0,96

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

[ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

I+ Climatica + zona con regolatore

[ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

I+ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,98 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 787
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante 3 06
I+ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
I+ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Wan
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,94

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

‘ Waux,H,gn [W] ’ 54

[ Generatore standard

[v Generatore a bassa temperatura

[ Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL
[ legna

[ elettricita

| Pompa di calore ad assorbimento ™ calore

Ubicazione del generatore ‘ Anno di installazione ‘ 2013
¥ In centrale termica
[ Inambiente climatizzato Dor [KW] 26
[ In ambiente esterno o non climatizzato 7on [-] -




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato
I+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

I+ Produzione separata

Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto
WPO,W,d
628
. - ¥ Pompa (W]
[+ Impianto senza ricircolo
. i , L [ velocita costante F.
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 [ 0,6
¥ velocita variabile -
¥ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC 1
[-]
frhw,d [-]
[ Impianto con ricircolo la l[Jm]
d
[W/m?2K]
Sottosistema di accumulo
2
[ Assenza di serbatoio di accumulo Aws [m’] 8,6
I_ - . . DW,S [m] -
v Presenza di serbatoio di accumulo Jwrs [W/mK] N

Ubicazione del serbatoio di accumulo

I In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,90

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

‘ Waux,W,gn [W]

| Generatore standard

[ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
I+ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
l¥ a condensazione
I Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[~ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[~ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

I+ gas

[~ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[~ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | 2013

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[+¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

QVe,des [m3/5]

Thve,rc [']

Xl




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] 650

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Macchine ad espansione diretta "aria-aria"
(raffreddate ad aria)

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad aria)

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad acqua)

QPOC n

[ Elettropompa 8
(W]

[~ Elettroventilatore Druncgn
(W]

Vettore energetico

[ gas
[ GPL

v elettricita

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 2,35 2,67 2,95 2,81
[ Unita ad assorbimento GUED) W% /
Ca [-] %
Coefficienti di correzione
Tin [DC] 19 EER
N1 ['] ° . 35
Tout [°C] variabile FERS

12 [-] | Velocita ventilatore media

(] Lunghezza tubazione [m] 20
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 25 50 B ey O

L] Fattore di sporcamento [m?K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -

Don, [KW] | 20

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore

Tjc,rc -

[+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

XV




NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XVI




DATI GENERALI

Codice edificio: RPC_NO_E
Localita: Milano
Provincia: Milano
Altitudine: 122 m s.l.m.
Latitudine: 45° 27° N
Longitudine: 9° 11’ E
Gradi giorno: 2404

Zona climatica: E

Destinazione d’uso: Residenziale
Tipologia: Piccolo Condominio
¥ Nuovo

[ Esistente

[ 1946-1976
[ 1977-1990

10.00

PIANTA PIANO TIPO

Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale

DATI TIPOLOGICI

Ty

D AMBIENTI CLIMATIZZATI

D AMBIENTI NON CLIMATIZZATI

D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI

Vi [m?] 1728
Vi [m’] 1215
Ay [m?] 540
As [m?] 450
Aeny [M?] 1032
Ay [m?] 64,8
Aeni/ Vi [m™] 0,60
N. piani climatizzati [-] 3
Altezza netta
2,7
interpiano [m]
N. unita immobiliari [-] 6
At unita immobiliare [M*] 75

Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

ID Descrizione

Ambiente confinante

U. K
(W/m2K] | [kJ/m3K]

Olsol,c &

Cvoo1 (41 cm)

Parete con isolamento a cappotto

¥ Esterno

Ambiente non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

0,34 -

0,6

0,9

Cv002

Pilastro (41 cm)

¥ Esterno

v Amblgnte non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

0,34 -

0,6

0,9

CvOo03

Parete in laterizio isolata (30 cm)

[ Esterno

- Ambiente non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

0,34 -

2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE

Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in doppio vetro e telaio in legno, con schermature solari e senza chiusure
oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor []
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche 0,7
) [W/mK]
I Vetrocamera semplice 1,70 I+ Tende bianche Osol [-]
0,1
[+ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna I Tessuti colorati /
ggl+sh ggl
[ Vetro triplo semplice ¥ Esterna Tessuti rivestiti in []
Jein [] alluminio 0,75
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,67
I_ Altro gg|+sh [—]
[ Altro 0,5




Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
v Legno Ur Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] . . [ plastica, riempimento
2,40 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
I Metallo con taglio termico . . [m2K/W]
[ Media permeabilita all'aria Avvolgibili in plastica, 0
[~ PVC riempimento in schiuma
[ Legno/alluminio Fe [ | Bassa permeabilita all'aria | = legno da 25 a 30 mm
[ Altro 0,77 [~ Altro
Uw+shut
[W/mZK]
Uw _ , 2,20
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
Uw,corr
2,20
[W/mZK]
2,20
3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Uc 5 K Gole | &
[W/m?K] | [k)/m?K] | [-] [-]
[ Esterno
COS01 | Solaio latero-cementizio isolato W Amblgnte non 0,30 - - -
climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
W Esterno
Tetto a falde con struttura e Ambiente non
- tavolato in legno isolata climatizzato 0,80 - 0,6 0,9
(sottotetto non climatizzato)
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante U. ) K Gole | &
[W/m?K] | [kJ/m?K] | [] [-]
[ Esterno
v Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio isolato climatizzato 0,33 - - -
[ Terreno
[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W'//,r;K]
br 1]
IR AT e |
PTO1 | P.T. dicopertura (R0O5) 0,099
| Ermm AR |
PTO2 | P.T. pavimenti sospesi (GF13) | 0,020
|~
PTO3 | P.T. serramenti (WQ7) 5 0,388
PTO4 | P.T. d'angolo (C1) -0,113
PTO5 | P.T. d'angolo (C5) 0,030




6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai[m?] & [kJ/m3K] K. [kJ/mK]
PIO1
PI02
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cin [kJ/m3K] 105
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
;
. . . .. ‘-{\’//
AGOO1 Aggett|.0r|zzontal| per serramenti in » a=113°
mezzeria
AGVO01 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria B=14,0°




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti
deII’in.v.o_Iucro Esposizione A / by EIementi est.erni
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti (ID)
(ID)
Cvoo01 N 119,18 - 1 - -
Cvo01 E 64,06 - 1 - -
Cvo01 S 146,78 - 1 - -
Cvo01 o 64,06 - 1 - -
Cv002 N 23,62 - 1 - -
CV002 E 15,74 - 1 - -
CV002 S 23,62 - 1 - -
Cv002 0] 15,74 - 1 - -
CV002 - 15,74 - 0,4 - -
CvV003 - 118,66 - 0,4 - -
CvTO01 N 10,8 - 1 AGOO01 AGV01
CvT01 E 16,2 - 1 AGOO01 AGV01
CvT01 S 21,6 - 1 AGOO01 AGV01
CvTO1 0] 16,2 - 1 AGOO01 AGV01
C0oso01 - 180 - 0,7 - -
colol - 180 - 0,6 - -
PTO1 - - 70 0,7 - -
PTO2 - - 70 0,6 - -
PTO3 N - 32,4 1 - -
PTO3 E - 48,6 1 - -
PTO3 S - 64,8 1 - -
PTO3 o] - 48,6 1 - -
PTO4 N - 19,2 1 - -
PTO4 E - 9,6 1 - -
PTO4 S - 9,6 1 - -
PTO4 o] - 9,6 1 - -
PTO4 - - 9,6 0,4 - -
PTO5 - - 19,2 0,4 - -

\




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m*K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
Muratura in laterizio 0,300 0,680 -
CvOo01 ioti
SP;I:::rpeer;liespanso, estruso 0,080 0,034 i
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
C.l.s.in genere 0,300 0,73 -
Cv002 it
::rlllzs:;eer;;espanso, estruso 0,080 0,034 i
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare interno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800 -
Muratura in laterizio 0,200 0,500 -
Cv0o03 zsgs;glelene espanso, estruso 0,080 0,035 )
Pannello di cartongesso 0,010 0,600
Strato liminare interno - - 0,13
Strato liminare interno - - 0,10
Calomstrunzo conrete | 0050 | 1430 | -
Polistirene espanso, estruso 0,090 0,034 i
COSO01 senza pelle
C.l.s.in genere 0,040 0,470 -
Blocco da solaio 0,180 0,600 -
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800 -
Strato liminare interno - - 0,10
i Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle 0,010 | 1,000 -
it C.l.s. in genere 0,060 | 0,220 -
colo1 HHHWHH Polistirene es. sint. in lastre 0,080 0,040 -
- Blocco da solaio 0,260 0,667 -
| I/l Intonaco di calce e gesso 0,020 0,700 -
— Strato liminare interno - - 0,17

VI




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e 0,94

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione MH,rg 0,97

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

[ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

I+ Climatica + zona con regolatore

[ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

I+ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione Mhd 0,958 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
. 250
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale v velocita costante F, .
¥ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione [ velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
I+ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Won,nd
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn 0,918

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

\ Wautgn [W] ] 200

I+ Generatore standard

[ Generatore a bassa temperatura

[ Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL
[ legna

[ elettricita

| Pompa di calore ad assorbimento ™ calore

Ubicazione del generatore ‘ Anno di installazione ‘ 2013
[ In centrale termica
[ Inambiente climatizzato Dor [KW] 24
[+ In ambiente esterno o non climatizzato 7on [-] 0,928




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato
I+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

I+ Produzione separata

Produzione combinata acqua calda

sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto

[+ Impianto senza ricircolo
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76

¥ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76

I+ Pompa
lv¥ velocita costante

[ velocita variabile

WPOWd
' | 6x100
(W]
Fu
1
[_
FC 1

[-]

frnw,a [-]

[ Impianto con ricircolo fs [m]

Uq
[W/m?2K]

Sottosistema di accumulo

I+ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

AW,S [mZ]

DW,S [m]

ﬂw,s [W/m K]

Ubicazione del serbatoio di accumulo

I In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,797

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

‘ Waux,w,gn [W] ‘ 6x45

I+ Generatore standard

v ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
I¥ tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
I Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[~ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[~ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

I+ gas

[~ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[~ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | 2013

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[ Assenza di impianto di ventilazione

[¥ Presenza di impianto di ventilazione

Qve,des [m3/5] 6x0,034

Thve,rc ['] 0,7

Xl




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] -

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore  Elettropompa Dro,cgn
[W]
Macchine ad espansione diretta "aria-aria" ¥ Elettroventilatore QZ;’/'\'}C"‘;” 6x150*
(raffreddate ad aria) (W]

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
I (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad aria)

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad acqua)

* Valore di potenza complessivo per gli ausiliari
elettrici dell'impianto di raffrescamento.

Vettore energetico

[ gas
[ GPL

v elettricita

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
¥ Unita a compressione di vapore EER [-] 3,5 3,61 3,35 3,02
[ Unita ad bi t 7 7
i Gl .
Coefficienti di correzione

Tin [DC] 19 EER !
T]l [_] Tout [OC] 35 H EER3
12 [-] | Velocita ventilatore media

Lunghezza tubazione [m] 20
ns [ Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

Percentuale della portata nominale [%] 80
N[ Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 2 50 B e 0

Fattore di sporcamento [m’K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
ne [ Lunghezza tubazione [m] frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%]

Don [kW] | 6X6

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore Tcre

[¥ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

XV



NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XVI




DATI GENERALI

Codice edificio: RPC_E2 _E
Localita: Milano

Provincia: Milano

Altitudine: 122 m s.I.m.
Latitudine: 45° 27° N
Longitudine: 9° 11’ E

Gradi giorno: 2404

Zona climatica: E

Destinazione d’uso: Residenziale

Tipologia: Piccolo condominio

™ Nuovo

¥ Esistente

[ 1946-1976
¥ 1977-1990 @
Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi [m3] 4136
Vi [Mm3)] 2937
Agi [m?] 1209
A¢ [m?] 1088
Acnv [mZ] 1994 \
Aw [m2] 121 \
Aenil Vi [m!] 0,48 D\D\D
N. piani climatizzati [- 3
P [ ] D AMBIENTI CLIMATIZZATI \
Altezza netta D AMBIENTI NON CLIMATIZZATI
2,7 D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI
interpiano [m]
N. unita immobiliari [-] 12 Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
Ag unita immobiliare [mZ] 91




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

.. . . U. K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/mK] | [ki/m*K] | [] [-]
¥ Esterno
_ ) ] Ambiente non
VOOl Muratura in mattoni forati (25 climatizzato 080 i 06 09
cm), basso livello di isolamento ! ! !
[ Terreno
[ Altro
[ Esterno
_ ) ) v Ambiente non
V002 Muratura in mattoni forati (25 climatizzato 0.75 i i i
cm), basso livello di isolamento !
[ Terreno
[ Altro

2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE

Descrizione
CVvT01

Serramento in vetrocamera con intercapedine d’aria e telaio in metallo senza taglio termico,
senza schermature solari e chiusure oscuranti

Vetro

Schermatura mobile

Tsol [']
| Vetro singolo Ug I Veneziane bianche -
[W/mK]
I+ Vetrocamera semplice _ [ Tende bianche Osol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna I Tessuti colorati ]
Jgl+sh
[ Vetro triplo semplice | Esterna Tessuti rivestiti in /gq [-]
Jein [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
[ Altro Gelssh [-]
[ Altro 0,75
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
[ Legno U Awvolgibiliinlegno e
¥ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] - . [ plastica, riempimento
_ [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico . . [m2K/W]
[~ Media permeabilita all'aria A_VV°|$'b'|' |n'plast|'ca, 0
| PVC riempimento in schiuma
[~ Legno/alluminio Fe ] [ Bassa permeabilita all'aria | =, legno da 25 a 30 mm
[ Altro 0.2 [ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Un 3,7
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante ’
37 Uw,corr
! [W/m2K]

3,7




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)

.. . " U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [k)/mK] [-] [-]
[ Esterno
COSO1 §ola|o Iat.ero-cement|2|o, basso v Amblgnte non 0,97 i i i
livello di isolamento climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
W Esterno
i Tetto a falde in Ia'Ferm.o Arnble_nte non 2.20 i 0,6 0,9
(sottotetto non climatizzato) climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue 5 K Gole | &
(W/m?K] | [k)/m?K] | [-] [-]
¥ Esterno
) o Ambiente non
colo1 Solaio latero-cementizio, basso dimatizzato 114 i i i
livello di isolamento ’
| Terreno

| Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W'///ren K]
PTO1 Giunzione solaio interpiano — muratura esterna verticale ! 0,634
(IF4)
PTO2 Giunzione serramento — muratura esterna verticale (W10) ] 0,077
6) PARTIZIONI INTERNE
ID Descrizione Ai [m?] & [kJ/m3K] K [kJ/mK]
PIO1
PI02
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cnm [kJ/MK] 165
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
AGOO01
AGVO01
0sT01
Alternativa: Fattore di riduzione per ombreggiatura
ID Descrizione Fen,on [-]
EEOO1 - 0,8




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti Elementi
deII’in.v.o.Iucro Esposizione A / by esterrri .
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti
(D) (D)
Cvoo1 243 - 1 -
Cvoo01 S 259 - 1 -
Cvoo01 E 173 - 1 -
Cvoo01 0] 173 - 1 -
Cv002 - 217 - 0,6 -
CvTO01 N 43,2 - 1 EEOO01
CvT01 S 55,3 - 1 EEOO01
CvTO01 E 11,2 - 1 EEOO01
CvT01 (0] 11,2 - 1 EEOO01
C0so01 - 404 - 0,9 -
colol - 404 - -
PTO1 - - 163 1 -
PTO2 - - 354 1 -




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

ID Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m*K/W]
o Strato liminare interno - - 0,13
HILILIC L
E][;JEQJE% Intonaco 0,02 0,70 -
—— Laterizio forato 0,18 0,43
LI aterizio rora ) , -
Cvoo1 E:Jt:Jc:chi ; ; -
E;II;I% Isolante in materiale plastico 0,035 0,059 -
Lol Intonaco 0,02 0,90 -
< o [
Strato liminare esterno - - 0,04
. Strato liminare interno - - 0,13
HILICIC I ]
E;JEJEJE% Intonaco 0,02 0,70 -
S Laterizio forato 0,18 0,43
0 aterizio tora B , -
Cvo02 E:Jt:]t:]t:} - - -
EEJEEJE}I?} Isolante in materiale plastico 0,035 0,059 -
LLL Intonaco 0,02 0,90 -
= o [
Strato liminare interno - - 0,13
Strato liminare interno - - 0,10
Intonaco 0,02 0,90 -
; Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
C0Os01 ( A [ 3 - - 5
X ) Sy p. Isolante in materiale plastico 0,025 0,059
Massetto in calcestruzzo 0,06 1,16 -
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,10
Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,30
Guaina bituminosa 0,002 0,17 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle in ceramica 0,01 1,00 -
Massetto in calcestruzzo 0,06 1,16 -
colo1 ( ) ( N Isolante in materiale plastico | 0,015 0,059 -
A ANCA ). Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
Intonaco 0,02 0,90 -
Strato liminare esterno - - 0,04

\




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e

0,945

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione Thi,rg

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

I+ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

I¥ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

[ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,927 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 787
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante F, 06
I+ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
[~ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
lv Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Wan
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,85

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

\ Wautgn [W] ] 455

I+ Generatore standard

I Generatore a bassa temperatura

I Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

‘ Anno di installazione ‘ Antecedente al 1996

[+ In centrale termica
I In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

¢Pn [kW] -

Ten [-] -

Vil




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato
[+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

I+ Produzione separata

Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto

[+ Impianto senza ricircolo
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76

¥ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76

WPO,W,d
[~ Pompa (W]
[~ velocita costante F,
[~ velocita variabile [l
FC
[-]

frnw,a [-]

la [m]

[ Impianto con ricircolo T
d

[W/m?2K]

Sottosistema di accumulo

I+ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

AW,S [mZ] -

DW,S [m] -

ﬂw,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,77

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W]

Iv¥ Generatore standard
l¥ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
Iv tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

I Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[¥ In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | -

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

QVe,des [m3/5] -

Thve,rc ['] -




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] 600

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di generazione .
generazione

Ti -
ipo di generatore ™ Elettropompa @E\(;V c],gn

Macchine ad espansione diretta "aria-aria" o

(raffreddate ad aria) [ Elettroventilatore [;’;\‘g'g“

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Vettore energetico

[ gas
Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad aria) [ GPL

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione W elettricita

acqua raffreddati ad acqua)

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 2,35 2,68 2,94 2,83
[ Unita ad assorbimento GUED) W% /
Ca [-] %
Coefficienti di correzione
Tin [DC] 19 EER |
nl [_] T [oC] . . 35
out variabile _—

12 [-] | Velocita ventilatore bassa

(] Lunghezza tubazione [m] 3
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 2 50 B ey 10

L] Fattore di sporcamento [m?K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -

Don, [KW] | 15

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore

Tjc,rc -

[+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

X



NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XV




DATI GENERALI

Codice edificio: RPC_E1_E
Localita: Milano
Provincia: Milano
Altitudine: 122 m s.I.m.
Latitudine: 45° 27° N
Longitudine: 9° 11’ E
Gradi giorno: 2404

Zona climatica: E

Destinazione d’uso: Residenziale
Tipologia: Piccolo condominio
™ Nuovo

I+ Esistente

Immagine dell’edificio

o

¥ 1946-1976 %
I 1977-1990 Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi [m?] 3076
Vo [m] 2480
Ay [m?] 961
A¢ [m?] 827
Aeny [m?] 1576
Aw [m?] 150
Aeni/ Vi [m™] 0,51
N. piani climatizzati [-] 3 —
Altezza netta [] AmsienT Non cumamizzam
o 3 [] eoriciconrmani cuanzan \ /
interpiano [m]
N. unita immobiliari [-] 12 Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
At unita immobiliare [M”] 69




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

.. . . Uc K Osol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [ki/m?K] | [-] [-]
v Esterno
Ambiente non
Vool Muratu.ra a ce.ﬂssa—vuota con climatizzato 115 i 0,6 0,9
mattoni forati (30 cm)
[ Terreno
[ Altro
[ Esterno
_ ) ) v Ambiente non
V002 Muratura in mattoni forati (25 climatizzato 152 i i i
cm)
[ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in vetro chiaro singolo e telaio in legno, senza schermature solari e chiusure
oscuranti
Vetro Schermatura mobile Tool [
I+ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche -
) [W/mK]
[ Vetrocamera semplice N [ Tende bianche Osol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati i
[ Esterna Gessh
[ Vetro triplo semplice Tessuti rivestiti in /gq [-]
Jein [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,85
[ Altro Gelssh [-]
[ Altro 0,85
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
v Legno U Awvolgibiliinlegno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] - . [ plastica, riempimento
_ [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico . . [m2K/W]
[~ Media permeabilita all'aria A"V°|$'b'|' |n'plast|ca, 0
| PVC riempimento in schiuma
[~ Legno/alluminio Fe ] [ Bassa permeabilita all'aria | =, legno da 25 a 30 mm
[ Altro 0.2 [ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Uw 4,9
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante ’
Uw,corr
49
[W/m2K]

4,9




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)

.. . " U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [k)/mK] [-] [-]
[ Esterno
C0OS01 | Solaio latero-cementizio ™ Amblgnte non 1,65 - - -
climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
¥ Esterno
Tetto a falde con struttura e .
. Ambiente non
- tavolato in legno (sottotetto non . . 1,80 - 0,6 0,9
L climatizzato
climatizzato)
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue 5 K Gole | &
[W/m?K] | [k)/m?K] | [] [-]
[ Esterno
Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio climatizzato 1,30 - - -
[ Terreno

[ Altro




5) PONTI TERMICI

Descrizione Immagine [W'///ren K]
PTO1 Giunzione solaio interpiano — muratura esterna verticale ] 0,611
PTO2 Giunzione serramento — muratura esterna verticale x| 0,088
6) PARTIZIONI INTERNE
ID Descrizione Ai [m?] & [kJ/m3K] K [kJ/mK]
PIO1
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cnm [kJ/MK] 165
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
AGO01
AGVO01
0sT01
Alternativa: Fattore di riduzione per ombreggiatura
ID Descrizione Fen,on [-]
EEOO1 - 0,8




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti Elementi
deII’in.v.o.Iucro Esposizione A / by esterrri .
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti
(D) (D)
Cvoo1 125 - 1 -
Cvoo01 S 21 - 1 -
Cvoo01 E 252 - 1 -
Cvoo01 0] 195 - 1 -
Cv002 - 193 - 0,6 -
CvTO01 E 71 - 1 EEOO01
CvT01 0] 79 - 1 EEOO01
COoso01 - 320 - 0,9 -
colol - 320 - 0,5 -
PTO1 - - 175 1 -
PTO2 - - 354 1 -




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m*K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
[ Intonaco 0,02 0,70 -
Frtd Laterizio forato 0,12 0,43 -
Cvoo1 t‘%‘ﬂ% Intercapedine d’aria 0,06 - 0,18
FILII Laterizio forato 0,08 0,43 -
. Intonaco 0,02 0,90 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Lttt Strato liminare interno - - 0,13
| 1 |
|| Intonaco 0,02 0,70 -
CV002 FrET Laterizio forato 0,205 0,59 -
HHE%} Intonaco 0,02 0,90 -
| T | Strato liminare interno - - 0,13
Strato liminare interno - - 0,10
T FETET Intonaco 0,02 0,90 -
C0oso1 | d 3 ( ) Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
2\ A A /S Massetto in calcestruzzo 0,06 1,16 -
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,10
- Assito in legno (abete) 0,05 0,12 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,17
: _ B _ Piastrelle in ceramica 0,01 1,00 -
colo : ,{ ‘L ){ : L— Zlaes,gs,ge::i?c;n calcestruzzo 0,06 0,65 )
Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
Strato liminare interno - - 0,17

VI




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e

0,925

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione Thi,rg

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

I+ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

I¥ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

[ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,889 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 787
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante F, 06
I+ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
[~ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Wan
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
I+ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,85

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

\ Wantgn [W] ] 395

I+ Generatore standard

I Generatore a bassa temperatura

I Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

[ gas

[+ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

‘ Anno di installazione ‘ Antecedente al 1996

[+ In centrale termica
I In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

¢Pn [kW] -

Ten [-] -

Vil




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato

*
v Autonomo W Produzione separata

[ Teleriscaldamento Produzione combinata acqua calda

sanitaria e riscaldamento
* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione e .
distribuzione

Tipologia di impianto
WPO,H,d
. - [~ Pompa (W]
[+ Impianto senza ricircolo
[ velocita costante Fy
¥ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 L]
[ velocita variabile
[ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC
[-]
frhw,a [-]
[ Impianto con ricircolo ls l[Jm]
d
[W/m?K]

Sottosistema di accumulo

2
I+ Assenza di serbatoio di accumulo Aw;s[m7] -
P di serbatoio di | Dws [m] -
resenza di serbatoio di accumulo Jwrs [W/mK] )

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,75

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W]

[ Generatore standard
[ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
Iv Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

I Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

[ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

v elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[¥ In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | -

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

QVe,des [m3/5] -

Thve,rc ['] -




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] 600

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di generazione .
generazione

Ti -
ipo di generatore ™ Elettropompa @E\(;V c],gn

Macchine ad espansione diretta "aria-aria" o

(raffreddate ad aria) [ Elettroventilatore [;’;\‘g'g“

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Vettore energetico

[ gas
Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad aria) [ GPL

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione W elettricita

acqua raffreddati ad acqua)

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 2,35 2,68 2,94 2,83
[ Unita ad assorbimento GUED) W% /
Ca [-] %
Coefficienti di correzione
Tin [DC] 19 EER |
nl [_] T [oC] . . 35
out variabile _—

12 [-] | Velocita ventilatore bassa

(] Lunghezza tubazione [m] 3
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 2 50 B ey 10

L] Fattore di sporcamento [m?K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -

Don, [KW] | 15

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore

Tjc,rc -

[+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

X



NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XV




DATI GENERALI

Codice edificio: RGC_NO_B
Localita: Palermo

Provincia: Palermo

Altitudine: 14 m s.l.m.
Latitudine: 38° 07’ N
Longitudine: 13° 21’ E

Gradi giorno: 751

Zona climatica: B

Destinazione d’uso: Residenziale

Tipologia: Grande condominio

Immagine dell’edificio

R \

¥ Nuovo
[ Esistente
[ 1946-1976 GB
[ 1977-1990 Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi [m?’] 8199
I:] AMBIENTI CLIMATIZZATI
Vi [M3] 5736
D AMBIENTI NON CLIMATIZZATI
A [m?] 2597 D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZ
As [m?] 2125 |
| [
Aeny [M?] 3261 : I :
[ R
Au [m?] 270 i
R P
Aend/ Vi [m] 0,40 | | } el
| | |
N. piani climatizzati [-] 7 L\ \L J
Altezza netta interpiano [m] 2,7 %
N. unita immobiliari [-] 31
Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
Af,unité immobiliare [mZ] 68,5




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

.. . . Uc K Osol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [ki/m’K] | [] [-]
¥ Esterno
_ _ Ambiente non
VOOl Chilusura verticale opaca climatizzato 0,48 i 0,6 0,9
coibentata
[ Terreno
[ Altro
[ Esterno
_ . Ambiente non
V002 Ch.lusura verticale opaca climatizzato 0,48 i i i
coibentata
[ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in vetrocamera con intercapedine d’aria o di altri gas e telaio in legno, senza
schermature solari e con chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Teor [
[ Vetrosingolo Ug [ Veneziane bianche 0,7
. [W/m2K]
I¥ Vetrocamera semplice 2,7 I+ Tende bianche Qlsol [-]
0,1
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati
ggl+sh
[ Vetro triplo semplice | Esterna Tessuti rivestiti in /9a -]
Ggin [-] alluminio i
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
[ Altro Getssh [-]
[ Altro 0,36
Telaio Chiusura oscurante [~ Awolgibili in alluminio
I+ Legno U Awvolgibili in legno e
. . [W/m2K] I+ plastica, riempimento
I Metallo senza taglio termico ] [~ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metall taglio termi
€tatlo con faglio termico ] o Avvolgibili in plastica, [meK/W]
[~ PVC I¥ Media permeabilita riempimento in schiuma 0,16
[ Legno/alluminio Fe [-] [~ Inlegnoda 25 a 30 mm
02 [ Bassa permeabilita
[ Altro ’ [~ Altro
Uw+shut
[W/mZK]
Uw , , 2,03
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
Uw,corr
3,0
[W/m2K]

2,42




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)

.. . " U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [ki/mK] [-] [-]
[ Esterno
COS01 | Solaio latero-cementizio isolato Arnble_nte non 0,38 - - -
climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
¥ Esterno
i Tetto piang isolato (sottotetto Arnbie_nte non 0,80 i 0,6 0,9
non climatizzato) climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue ) K Gole | &
(W/m?K] | [k)/m?K] | [] [-]
[ Esterno
- Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio isolato climatizzato 0,49 - - -
[ Terreno

[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W'//,r; Kl
v ]
RO AR A A T e |
PTO1 | P.T. dicopertura (R0O5) 0,043
| LT R |
PTO2 | P.T. pavimenti sospesi (GF13) | -0,147
.~
PTO3 | P.T. serramenti (WQ7) 5 0,201
PTO4 | P.T. d'angolo (C1) -0,183
PTO5 P.T. d'angolo (C5) 0,044




6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai[m?] & [kJ/m3K] K. [kJ/mK]
P01
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cim [kJ/m3K] 155
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
Alternativa: Fattore di riduzione per ombreggiatura
ID Descrizione Fsh,ob [-]
EEOO01 - 0,8




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti Elementi
deII’in.v.o_Iucro Esposizione A / by esterrTi .
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti
(ID) (ID)

Cvoo01 N 658,1 - 1 -
Cvoo01 S 687,6 - 1 -
Cvoo01 E 175,6 - 1 -
Cvoo01 0] 175,6 - 1 -
CvV002 552,5 - 0,5 -
CvT01 N 27 - 1 EEOO01
CvT01 S 108 - 1 EEOO01
CvT01 E 67,5 - 1 EEOO01
CvT01 0 67,5 - 1 EEOO01
C0s01 - 371 - 0,7 -
colol - 371 - 0,5 -

PTO1 - - 89 0,7 -

PTO2 - - 89 1 -

PTO3 - - 641,2 1 -

PTO4 - - 88,4 1 -

PTO5 - - 88,4 0,5 -

(*) Valore medio pesato per il vano scala: il Piano Terra é un ambiente con una parete esterna (by= 0,4)

mentre i Piani 1-7 sono aree interne di circolazione (by=0)

\




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m*K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
Muratura in laterizio 0,300 0,410 -
e L R
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800
C.l.s.in genere 0,450 0,580
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800
Strato liminare esterno 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800 -
Muratura in laterizio 0,200 0,360 -
Cvoo03 :::::22?:;222250' in lastre 0,050 0,040 i
Pannello di cartongesso 0,010 0,600
Strato liminare interno - - 0,13
Strato liminare interno - - 0,10
COS01 G G sP:rlmizS:;eerllleeespanso, e 0,070 0,034
_ﬂ - ||JJ||]‘ J]|““|4 C.l.s.in genere 0,040 0,470
Blocco da solaio 0,180 0,600
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle 0,010 1,000
C.ls. in genere 0,060 | 0,220
colo1 ﬂ]ﬂ;ﬂm:jll IHDU[[[ Polistirene es. sint. in lastre 0,040 0,040
"_'_'_'—j SEEEsl Blocco da solaio 0,260 | 0,667
ELL,_LJ k I/J Intonaco di calce e gesso 0,020 0,700
e Strato liminare interno - - 0,17

VI




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e 0,99

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

[ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

I+ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione MH,rg 0,96

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

[ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

I+ Climatica + zona con regolatore

[ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

I+ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,98 R
distribuzione
Tipologia di impianto
Whoo,H,d
) 1200
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante F, 06
I+ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione

I+ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Wan .

(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,94

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

‘ Waux,H,gn [W] ’ 72

[ Generatore standard

[v Generatore a bassa temperatura

[ Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL
[ legna

[ elettricita

| Pompa di calore ad assorbimento ™ calore

Ubicazione del generatore ‘ Anno di installazione ‘ 2013
[¥ In centrale termica
[ Inambiente climatizzato Dor [KW] 45
[ In ambiente esterno o non climatizzato 7on [-] 0,94




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato
[+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita

immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

I+ Produzione separata

Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto
Whro,w,d
866
, - ¥ Pompa (W]
v Impianto senza ricircolo
I+ velocita costante F
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 [_‘i 0,6
[ velocita variabile
[+ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC 1
[-]
frhw,a [-]
[ Impianto con ricircolo ls l[Jm]
d
[W/m?2K]
Sottosistema di accumulo
2

I Assenza di serbatoio di accumulo Aw,s [m] 13,6
v P di serbatoio di | Dus [m] -
v

resenza di serbatoio di accumulo Jwrs [W/mK] )

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,90

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W]

[ Generatore standard
[ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
I+ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
l¥ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

I Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | 2013

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

QVe,des [m3/5] -

Thve,rc ['] -

Xl




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] 1550

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Macchine ad espansione diretta "aria-aria"
(raffreddate ad aria)

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad aria)

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad acqua)

QPOC n

[ Elettropompa 8
(W]

[~ Elettroventilatore Druncgn
(W]

Vettore energetico

[ gas
[ GPL

v elettricita

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 2,35 2,67 2,95 2,81
[ Unita ad assorbimento GUED) W% /
Ca [-] %
Coefficienti di correzione
Tin [DC] 19 EER
N1 ['] ° . 35
Tout [°C] variabile FERS

12 [-] | Velocita ventilatore media

(] Lunghezza tubazione [m] 20
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 25 50 B ey O

L] Fattore di sporcamento [m?K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -

Don, [KW] | 62

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore

Tjc,rc -

[¥ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

XV




NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XVI




DATI GENERALI

Codice edificio: RGC_NO_B
Localita: Palermo

Provincia: Palermo

Altitudine: 14 m s.l.m.
Latitudine: 38° 07’ N
Longitudine: 13° 21’ E

Gradi giorno: 751

Zona climatica: B

Destinazione d’uso: Residenziale

Tipologia: Grande condominio

15.00

IF Nuovo PIANTA PIANO TIPO e
| Esistente Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
[ 1946-1976
[ 1977-1990
DATI TIPOLOGICI
Vi [m3] 6662
V, [m3] 4826
As [m?] 2145 O
As [m?] 1788 /
Aenv [M?] 2834
Aw [M?] 257,4
Aeni/Vi [m™] 0,43
N. piani climatizzati [-] 8
Altezza netta
2,7
interpiano [m] D AMBIENTI CLIMATIZZATI
D AMBIENTI NON CLIMATIZZATI
N' unité immObiliari [_] 24 D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI
At unita immobiliare [M?] 75 Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati




DATI COSTRUTTIVI

1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

.. . . Uc K Osol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [ki/m’K] | [] [-]
v Esterno
) Ambiente non
Vool Parete con isolamento a cappotto climatizzato 048 i 06 0.9
(38 cm) ’ ’ ’
[ Terreno
[ Altro
¥ Esterno
v Ambiente non
CV002 | Pilastro (53 cm) climatizzato 0,48 - 0,6 | 09
[ Terreno
[ Altro
[ Esterno
- Ambiente non
CVOO03 | Parete in laterizio isolata (27 cm) climatizzato 0,48 - - -
[ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in doppio vetro e telaio in legno, con schermature solari e senza chiusure
oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor []
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche 0,70
) [W/mK]
I¥ Vetrocamera semplice 2,70 I+ Tende bianche Osol [-]
0,1
[ Vetrocamera basso-emissivo ¥ Interna I Tessuti colorati
[~ Esterna Gghsn /
I Vetro triplo semplice Tessuti rivestiti in el [-]
Jgin [-] alluminio 0,65
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
[~ Altro_ Gglssh [-]
[ Altro 0,49




Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
v Legno Ur Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] . . [ plastica, riempimento
2,52 | Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
I Metallo con taglio termico o . [Mm2K/W]
[ Media permeabilita all'aria Avvolgibili in plastica, 0
[~ PVC riempimento in schiuma
[ Legno/alluminio Fe [ | Bassa permeabilita all'aria | = legno da 25 a 30 mm
[ Altro 0,77 [~ Altro
Uw+shut
W/m2K
Uw _ . | 3,00 |
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante U
3,00 w,corr
[W/mZK]
3,00
3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Uc 5 K Gole | &
[W/m?K] | [k)/m?K] | [-] [-]
[ Esterno
COS01 | Solaio latero-cementizio isolato W Amblgnte non 0,38 - - -
climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
W Esterno
T . icol .
i etto plan(? isolato (sottotetto Al.'nble‘nte non 0,80 i 0,6 0,9
non climatizzato) climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante U. ) K Gole | &
[W/m?K] | [ki/m’K] | [-] [-]
[ Esterno
v Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio isolato climatizzato 0,49 - - -
[ Terreno

[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W'//,r;K]
br ]
IR AT e |
PTO1 | P.T. dicopertura (R0O5) 0,043
| Ermm AR |
PTO2 | P.T. pavimenti sospesi (GF13) | -0,147
-
PTO3 | P.T. serramenti (WQ7) 5 0,201
PTO4 | P.T. d'angolo (C1) -0,183
PTO5 | P.T. d'angolo (C5) 0,044




6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai [m?] & [kJ/m3K] K [kJ/m3K]
PIO1
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cin [kJ/m3K] 105
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
—
. . . .. ‘-{y/
AGOO1 Aggett|.or|zzontal| per serramentiin % =113
mezzeria
AGVO01 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria B=14,0°




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti
deII’in.v_o.Iucro Esposizione A / by EIementi est.erni
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti (ID)
(ID)
Cvoo01 N 299,1 - 1 - -
Cvo01 E 354,53 - 1 - -
Cvo01 S 270,3 - 1 - -
Cvo01 o 345,33 - 1 - -
Cv002 N 44,71 - 1 - -
CV002 E 55,89 - 1 - -
Cv002 S 44,71 - 1 - -
CV002 o 54,5 - 1 - -
CV002 - 68,47 - 0,05(*) - -
CvV003 - 513,72 - 0,05(*) - -
CVT01 N 28,8 - 1 AGOO01 AGV01
CVvTO1 E 86,4 - 1 AGOO01 AGV01
CVvTO1 S 57,6 - 1 AGOO01 AGV01
CVT01 0] 84,6 - 1 AGOO01 AGV01
C0oso01 - 270 - 0,7 - -
colol - 255 - 0,6 - -
PTO1 - - 70 0,7 - -
PTO2 - - 66 0,6 - -
PTO3 N - 86,4 1 - -
PTO3 E - 259,2 1 - -
PTO3 S - 172,8 1 - -
PTO3 o] - 253,8 1 - -
PTO4 N - 24,84 1 - -
PTO4 E - 24,84 1 - -
PTO4 S - 24,84 1 - -
PTO4 0] - 24,84 1 - -
PTO5 - - 93,17 0,05 - -

(*) Valore medio pesato per il vano scala: il Piano Terra e un ambiente con una parete esterna (b= 0,4)

mentre i Piani 1-7 sono aree interne di circolazione (by=0)

\




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m*K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
Muratura in laterizio 0,300 0,410 -
oo | 0050 | om0 |
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800
C.l.s.in genere 0,450 0,580
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800
Strato liminare esterno 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800 -
Muratura in laterizio 0,200 0,360 -
Cvoo03 :::::22?:;222250' in lastre 0,050 0,040 i
Pannello di cartongesso 0,010 0,600
Strato liminare interno - - 0,13
Strato liminare interno - - 0,10
COS01 G G sP:rlmizS:;eerllleeespanso, e 0,070 0,034
_ﬂ - ||JJ||]‘ J]|““|4 C.l.s.in genere 0,040 0,470
Blocco da solaio 0,180 0,600
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle 0,010 1,000
C.ls. in genere 0,060 | 0,220
colo1 ﬂ]ﬂ;ﬂm:jll IHDU[[[ Polistirene es. sint. in lastre 0,040 0,040
"_'_'_'—j SEEEsl Blocco da solaio 0,260 | 0,667
ELL,_LJ k I/J Intonaco di calce e gesso 0,020 0,700
e Strato liminare interno - - 0,17

VI




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e 0,95

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione MH,rg 0,97

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

[ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

I+ Climatica + zona con regolatore

[ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

I+ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione Mhd 0,98 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 1000
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale v velocita costante F, .
¥ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione [ velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
I+ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Won,nd
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,90

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

\ Wantgn [W] ] 350

I+ Generatore standard

[ Generatore a bassa temperatura

[ Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL
[ legna

[ elettricita

| Pompa di calore ad assorbimento ™ calore

Ubicazione del generatore ‘ Anno di installazione ‘ 2013
[ In centrale termica
[ Inambiente climatizzato Dor [KW] 70
[+ In ambiente esterno o non climatizzato 7on [-] 0,937




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato
[+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

I+ Produzione separata

Produzione combinata acqua calda

sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di

distribuzione

Tipologia di impianto

I+ Impianto senza ricircolo
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76

[+ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76

[+ Pompa
[+ velocita costante

I velocita variabile

Wheo,w,d
" 24x100
(W]
Fy
1
[-]
FC 1

[-]

frnw,a [-]

la [m]

[ Impianto con ricircolo T
d

[W/m?2K]

Sottosistema di accumulo

I+ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

AW,S [mZ]

DW,S [m]

ﬂw,s [W/m K]

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,80

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W] ‘ 24x45

Iv¥ Generatore standard
l¥ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
Iv tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

I Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | 2013

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[ Assenza di impianto di ventilazione

I+ Presenza di impianto di ventilazione

Gve,des [M3/s] 24x0,034

Thve,rc ['] 0,7

Xl




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

Que [M3/s] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

Dsunce (W] 24x150

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Macchine ad espansione diretta "aria-aria"
(raffreddate ad aria)

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"

[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad aria)

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad acqua)

QPOC n

[ Elettropompa 8
(W]

[~ Elettroventilatore Druncgn
(W]

Vettore energetico

[ gas
[ GPL

v elettricita

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 3,5 3,61 3,35 3,02
[ Unita ad assorbimento GUED) W% /
Ca [-] %
Coefficienti di correzione
[ ] Tin [DC] 19 EER
nl Tout [OC] 35 e EER3
12 [-] | Velocita ventilatore media
(] Lunghezza tubazione [m] 20
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -
(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 2 50 B e 0
-] Fattore di sporcamento [m?K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -
D [KW] | 24x6
Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.
Recupero di calore Tcre -

[+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore

I Recuperatori di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

[ Climatizzatori con recupero di calore

XV



NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

lunghezza

[m]

fattore

[-]

fattore di carico

[-]

trasmittanza di energia solare totale

[-]

A
b
Cm
D
F
FC
g
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
(0} potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
C opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale

XV



PO pompa

rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XVI




DATI GENERALI

Codice edificio: RGC_E2 B
Localita: Palermo
Provincia: Palermo
Altitudine: 14 m s.l.m.
Latitudine: 38° 07’ N
Longitudine: 13° 21’ E
Gradi giorno: 751

Zona climatica: B

Destinazione d’uso: Residenziale
Tipologia: Grande condominio
™ Nuovo

I+ Esistente

[ 1946-1976
¥ 1977-1990 s ) . &
Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi [m3] 12685
V. [m3] 9466
Ay [m?] 4125 <
As [m?] 3506
Aenv [M?] 4721
Aw [M?] 363
Aene/Vi [m™] 0,37 /
N. piani climatizzati [-] 6
Altezza netta D AMBIENTI CLIMATIZZATI
. . 2[7 [:] AMBIENTI NON CLIMATIZZATI /
Interplano [m] D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI
N. unita immobiliari [-] 48
Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
Af,unité immobiliare [mZ] 73




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

ID

Descrizione

Ambiente confinante

U. K
[W/m3K]

Olsol,c
[k)/m’K] | []

Cvoo1

Muratura a cassa-vuota con
mattoni forati (34 cm)

¥ Esterno

Ambiente non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

0,98 - 0,6

0,9

Cv002

Muratura in calcestruzzo (18 cm)

[ Esterno

v Amblgnte non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

2,32 - -

2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE

Descrizione
CVvT01

Serramento in vetrocamera con intercapedine d’aria e telaio in metallo senza taglio termico,
senza schermature solari e chiusure oscuranti

Vetro

Schermatura mobile

Tsol [']
| Vetro singolo Ug I Veneziane bianche -
[W/mK]
I+ Vetrocamera semplice _ [ Tende bianche Osol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna I Tessuti colorati ]
Jgl+sh
[ Vetro triplo semplice | Esterna Tessuti rivestiti in /gq [-]
Jein [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
[ Altro Gelssh [-]
[ Altro 0,75
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
[ Legno U Awvolgibiliinlegno e
¥ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] - . [ plastica, riempimento
_ [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico . . [m2K/W]
[~ Media permeabilita all'aria A_VV°|$'b'|' |n'plast|'ca, 0
| PVC riempimento in schiuma
[~ Legno/alluminio Fe ] [ Bassa permeabilita all'aria | =, legno da 25 a 30 mm
[ Altro 0.2 [ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Un 3,7
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante ’
37 Uw,corr
! [W/m2K]

3,7




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)

.. . . U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [k)/mK] [-] [-]
[ Esterno
C0OS01 | Solaio latero-cementizio ™ Amblgnte non 1,65 - - -
climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
W Esterno
i Tetto piano in Iatgro—cgmento Arnble_nte non 185 i 0,6 0,9
(sottotetto non climatizzato) climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue K Gsolc €
[W/m?K] | [k)/m?K] [-] [-]
[ Esterno
- Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio climatizzato 1,30 - - -

| Terreno
| Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W'///ren K]
PTO1 Giunzione solaio interpiano — muratura esterna verticale 0,588
(IF4)
PT02 | Giunzione serramento — muratura esterna verticale (W10) I:Im 0,097
6) PARTIZIONI INTERNE
ID Descrizione Ai [m?] & [kJ/m3K] K [kJ/mK]
PIO1
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cnm [kJ/MK] 165
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
AGOO01
AGV01
0sT01
Alternativa: Fattore di riduzione per ombreggiatura
ID Descrizione Fen,on [-]
EEO01 - 0,8




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti Elementi
deII’in.v.o.Iucro Esposizione A / by esterrri .
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti
(D) (D)
Cvoo1 246,6 - 1 -
Cvoo01 S 251,1 - 1 -
Cvoo01 E 821,9 - 1 -
Cvoo01 0] 799,6 - 1 -
Cv002 - 863,5 - 0,6 -
CvT0o1 N 8,9 - 1 EEOO01
CvT01 S 4,5 - 1 EEOO01
CvT0o1 E 163,5 - 1 EEOO01
CvT01 (0] 185,9 - 1 EEOO01
C0so01 - 687,5 - 0,9 -
colol - 687,5 - 0,5 -
PTO1 - - 673 1 -
PTO2 - - 1065 1 -




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

ID Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m’K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
| 9 B [ 1 Intonaco 0,02 0,70 -
B e Laterizio forato 0,12 - 0,31
Cvoo1 HHHF HHE}E Intercapedine d’aria 0,06 - 0,18
Fpddd  [bepbad Laterizio forato 0,12 - 0,31
10 | OO | 6 o Intonaco 0,02 0,90 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco 0,02 0,70 -
Cv002 Calcestruzzo 0,14 1,16 -
Intonaco 0,02 0,90 -
Strato liminare interno - - 0,13
Strato liminare interno - - 0,10
‘ Intonaco 0,02 0,90 -
C0oso1 1] 3 d N Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
A A oA LS Massetto in calcestruzzo 0,06 1,16 -
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,10
Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
- AEEER { IR Guaina bituminosa 0,002 0,17 -
AL T TATA 1A Massetto in calcestruzzo 0,06 1,16 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle in ceramica 0,01 1,00 -
colo1 : (’ ‘ \ o ~ Massettp in calcestruzzo 0,06 0,65 i
X KA e alleggerito
Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
Strato liminare interno - - 0,17

\




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e

0,945

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione Thi,rg

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

I+ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

I¥ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

[ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,943 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 1107
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante F, 06
I+ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione

[~ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
lv Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Wan

(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,85

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

\ Wautgn [W] ] 780

I+ Generatore standard

I Generatore a bassa temperatura

I Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

‘ Anno di installazione ‘ Antecedente al 1996

[+ In centrale termica
I In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

¢Pn [kW] -

Ten [-] -

Vil




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato
[+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

I+ Produzione separata

Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto

[+ Impianto senza ricircolo
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76

¥ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76

WPO,W,d
[~ Pompa (W]
[~ velocita costante F,
[~ velocita variabile [l
FC
[-]

frnw,a [-]

la [m]

[ Impianto con ricircolo T
d

[W/m?2K]

Sottosistema di accumulo

I+ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

AW,S [mZ] -

DW,S [m] -

ﬂw,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,80

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W]

Iv¥ Generatore standard
l¥ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
Iv tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

I Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[¥ In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | -

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

QVe,des [m3/5] -

Thve,rc ['] -




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] 2400

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di generazione .
generazione

Ti -
ipo di generatore ™ Elettropompa @E\(;V c],gn

Macchine ad espansione diretta "aria-aria" o

(raffreddate ad aria) [ Elettroventilatore [;’;\‘g'g“

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Vettore energetico

[ gas
Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad aria) [ GPL

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione W elettricita

acqua raffreddati ad acqua)

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 2,35 2,68 2,94 2,83
7 7
[ Unita ad assorbimento GUED) W% /
Ca -] %
Coefficienti di correzione
Tin [DC] 19 EER |
nl [_] T [oC] . . 35
out variabile _—

12 [-] | Velocita ventilatore bassa

(] Lunghezza tubazione [m] 3
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 2 50 B ey 10

L] Fattore di sporcamento [m?K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -

Don [kW] | 72

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore

Tjc,rc -

[¥ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

X



NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XV




DATI GENERALI

Codice edificio: RGC_E1_B
Localita: Palermo
Provincia: Palermo
Altitudine: 14 m s.l.m.
Latitudine: 38° 07’ N
Longitudine: 13° 21’ E
Gradi giorno: 751

Zona climatica: B

Destinazione d’uso: Residenziale
Tipologia: Grande condominio
™ Nuovo

I+ Esistente

¥ 1946-1976
I 1977-1990 Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi[m?] 5949
Vo [m] 4655
Ay [m?] 1763
At [m?] 1552
Aeny [M?] 2740
Aw [m?] 217 \
Aeni/Vi [m?] 0,46
N. piani climatizzati [-] 4 |
R — %
Altezza netta
interpian [m : —J—— &
N. unita immobiliari [-] 24
Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
At unita immobiliare [M”] 65




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

.. . . U. K Osol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [ki/m*K] | [-] [-]
v Esterno
_ o o Ambiente non
V001 Muratura in laterizio semipieno climatizzato 0,90 ) 0,6 0,9
(34 cm)
[ Terreno
[ Altro
[ Esterno
v Ambiente non
CVOO02 | Muratura in calcestruzzo (18 cm) climatizzato 2,32 - - -
[ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in vetro chiaro singolo e telaio in legno, senza schermature solari e chiusure
oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor []
Iv Vetro singolo Ua I Veneziane bianche -
. [W/mK]
[ Vetrocamera semplice - [ Tende bianche Osol []
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati i
[ Esterna Geissh
I Vetro triplo semplice Tessuti rivestiti in /9a -]
Ggin [-] alluminio B
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,85
I Altro Gghssh [-]
[ Altro 0,85
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
¥ Legno Us Awvolgibili inlegno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] - . [ plastica, riempimento
_ [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico . . [m2K/W]
™ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[~ Legno/alluminio Fe ] [ Bassa permeabilita all'aria | =, legno da 25 a 30 mm
| Altro_ 02 [ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Uw 4,9
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante ’
Uw,corr
4,9
[W/m2K]

4,9




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)

.. . " U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [k)/mK] [-] [-]
[ Esterno
C0OS01 | Solaio latero-cementizio ™ Amblgnte non 1,65 - - -
climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
¥ Esterno
Tetto a falde con struttura e .
. Ambiente non
- tavolato in legno (sottotetto non . . 1,80 - 0,6 0,9
L climatizzato
climatizzato)
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue 5 K Gole | &
[W/m?K] | [k)/m?K] | [] [-]
[ Esterno
Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio climatizzato 1,30 - - -
[ Terreno

[ Altro




5) PONTI TERMICI

- . Wi Woi
ID D |
escrizione mmagine (W/mK] (W/mK] [W/mK]
PTO1
PTO2
6) PARTIZIONI INTERNE
ID Descrizione Ai [m?] & [kJ/m3K] K [kJ/mK]
PIO1
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cnm [kJ/MK] 165
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
AGOO01
AGVO01
0sT01
Alternativa: Fattore di riduzione per ombreggiatura
ID Descrizione Fen,on [-]
EEOO1 - 0,8




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti Elementi

deII’in.v.o.Iucro Esposizione A / by esterrri .
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti

(D) (D)

Cvoo1 170 - 1 -
Cvoo01 S 170 - 1 -
Cvoo01 E 384 - 1 -
Cvoo01 0] 326 - 1 -
Cv002 - 591 - 0,6 -
CvTO01 E 123 - 1 EEOO01
CvT01 0] 94 - 1 EEOO01
COoso01 - 441 - 0,9 -
colol - 441 - 0,5 -




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m*K/W]
L Strato liminare interno - - 0,13
s F{E'{ Intonaco 0,02 0,70 -
CvV0o01 TEr R Laterizio semipieno 0,30 - 0,89
ama Intonaco 0,02 0,90 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco 0,02 0,70 -
Cv002 Calcestruzzo 0,14 1,16 -
Intonaco 0,02 0,90 -
Strato liminare interno - - 0,13
Strato liminare interno - - 0,10
Intonaco 0,02 0,90 -
C0oso1 ‘ (¢ Y ( Y Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
A SN IS Massetto in calcestruzzo 0,06 1,16 -
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,10
- Assito in legno (abete) 0,05 0,12 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,17
: _ _ _ Piastrelle in ceramica 0,01 1,00 -
colo : /{ ‘L ){ “}L Zlaes,gs,ge::i?c;n calcestruzzo 0,06 0,65 )
Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
Strato liminare interno - - 0,17

VI




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e

0,925

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione Thi,rg

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

I+ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

I¥ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

[ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,901 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 902
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante 3 06
I+ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
[~ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Wan
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
I+ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,85

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

\ Wautgn [W] ] 542

I+ Generatore standard

I Generatore a bassa temperatura

I Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

‘ Anno di installazione ‘ Antecedente al 1996

[+ In centrale termica
I In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

¢Pn [kW] -

Ten [-] -

Vil




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato
[+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

I+ Produzione separata

Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto

[+ Impianto senza ricircolo
¥ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76
[ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76

WPO,W,d
[~ Pompa (W]
[~ velocita costante F,
[~ velocita variabile [l
FC
[-]

frnw,a [-]

la [m]

[ Impianto con ricircolo T
d

[W/m?2K]

Sottosistema di accumulo

I+ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

AW,S [mZ] -

DW,S [m] -

ﬂw,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,75

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W]

[ Generatore standard
[ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
Iv Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

I Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

[ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

v elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[¥ In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | -

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

QVe,des [m3/5] -

Thve,rc ['] -




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] 1200

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di generazione .
generazione

Ti -
ipo di generatore ™ Elettropompa @E\(;V c],gn

Macchine ad espansione diretta "aria-aria" o

(raffreddate ad aria) [ Elettroventilatore [;’;\‘g'g“

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Vettore energetico

[ gas
Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad aria) [ GPL

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione W elettricita

acqua raffreddati ad acqua)

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 2,35 2,68 2,94 2,83
[ Unita ad assorbimento GUED) W% /
Ca [-] %
Coefficienti di correzione
Tin [DC] 19 EER |
N1 [-] Tou [°C] - 35
out variabile _—

12 [-] | Velocita ventilatore bassa

(] Lunghezza tubazione [m] 3
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 2 50 B ey 10

L] Fattore di sporcamento [m’K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -

Don, [kW] | 36

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore

Tjc,rc -

[¥ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

X



NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XV




DATI GENERALI

Codice edificio: RGC_N1_E
Localita: Milano

Provincia: Milano

Altitudine: 122 m s.I.m.
Latitudine: 45° 27° N
Longitudine: 9° 11’ E

Gradi giorno: 2404

Zona climatica: E

Destinazione d’uso: Residenziale

Tipologia: Grande condominio

Immagine dell’edificio

R \

¥ Nuovo
[ Esistente
[ 1946-1976 GB
[ 1977-1990 Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi [m?’] 8199
I:] AMBIENTI CLIMATIZZATI
Vi [M3] 5736
D AMBIENTI NON CLIMATIZZATI
A [m?] 2597 D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZ
As [m?] 2125 |
| [
Aeny [M?] 3261 : I :
[ R
Au [m?] 270 i
R P
Aend/ Vi [m] 0,40 | | } el
| | |
N. piani climatizzati [-] 7 L\ \L J
Altezza netta interpiano [m] 2,7 %
N. unita immobiliari [-] 31
Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
Af,unité immobiliare [mZ] 68,5




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

.. . . U. K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/mK] | [ki/m*K] | [] [-]
¥ Esterno
) Ambiente non
Vool Parete con isolamento a cappotto climatizzato 034 i 06 09
(41 cm) ’ ’ ’
[ Terreno
[ Altro
[ Esterno
v Ambiente non
CVOO02 | Parete in laterizio isolata (30 cm) climatizzato 0,34 - - -
[ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
ID | cvro1 | Descrizione . . N .
Serramento in doppio vetro e telaio in legno, con schermature solari e chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Tool [
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche 0,7
] [W/m2K]
[ Vetrocamera semplice 1,7 [+ Tende bianche Osol []
0,1
[+ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna I~ Tessuti colorati /
Ggl+sh
[~ Vetro triplo semplice ¥ Esterna Tessuti rivestiti in ggl [-]
Jein [-] alluminio -
[~ Vetro triplo basso-emissivo 0,67-
I_ Altro gg|+sh [—]
[ Altro 0,5
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
¥ Legno Us Awvolgibili in legno e
[ Metallo senza taglio termico (W/m?K] s . W plastica, riempimento
_ [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico Awoleibili in plasti [M2K/W]
[+ Media permeabilita all'aria vvolgibili in plastica,
[ PVC P riempimento in schiuma 0,16
[~ Legno/alluminio Fe ] [ Bassa permeabilita all'aria | = legno da 25 a 30 mm
[ Ao 0.2 [ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Uw , , 1,63
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
Uw,corr
2,20
[W/m2K]
1,86




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)

.. . " U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
(W/m?K] | [ki/mK] [-] [-]
[ Esterno
COS01 | Solaio latero-cementizio isolato v Arnbl(-z.nte non 0,30 - - -
climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
¥ Esterno
i Tetto plang isolato (sottotetto Arnble_nte non 0,74 i 0,6 0,9
non climatizzato) climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue ) K Gole | &
[W/m?K] | [k)/m?K] | [-] [-]
[ Esterno
Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio isolato climatizzato 0,33 - - -
[ Terreno

[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W}Vr;K]
PTO1 | P.T. dicopertura (RO5) 0,043
PTO2 P.T. solaio interpiano — muratura esterna verticale (IF1) 0,024

| Ermm T |
PTO3 | P.T. pavimenti sospesi (GF13) | -0,083
|~
PTO4 | P.T. serramenti (W07) 5 0,201
PTO5 | P.T. d'angolo (C1) -0,131
PTO6 | P.T.d'angolo (C5) 0,031




6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai[m?] & [kJ/m3K] K. [kJ/mK]
P01
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cnm [kJ/m%K] 155
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
AGOO01
AGV01
0sT01
Alternativa: Fattore di riduzione per ombreggiatura
ID Descrizione Fsh,ob [-]
EEOO1 - 0,8




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti Elementi
dell'in.v.o'lucro Esposizione Az / by esterr?i .
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti
(ID) (ID)
Cvoo01 N 658,1 - 1 -
Cvoo01 S 687,6 - 1 -
Cvoo01 E 175,6 - 1 -
Cvoo01 0 175,6 - 1 -
Cv002 - 552,5 - 0,5 -
CvTO01 N 27 - 1 EEOO01
CvTO1 S 108 - 1 EEOO01
CvTO01 E 67,5 - 1 EEOO01
CvTO1 0] 67,5 - 1 EEOO01
COoso01 - 371 - 0,7 -
colol - 371 - 0,5 -
PTO1 - - 89 0,7 -
PTO2 - - 534 1 -
PTO3 - - 89 -
PTO4 - - 641,2 1 -
PTO5 - - 88,4 1 -
PTO6 - - 88,4 0,5 -

\




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m?K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
Muratura in laterizio 0,300 0,410 -
o " | gm0 | oo | -
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800
C.l.s.in genere 0,450 0,580
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800
Strato liminare esterno 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800 -
Muratura in laterizio 0,200 0,300 -
oo e | om0 | om0 | -
Pannello di cartongesso 0,010 0,600
Strato liminare interno - - 0,13
Strato liminare interno - - 0,10
caloostrunzo conrete | 0050 | 1490
Polistirene espanso, estruso 0,090 0,034
COSO1 senza pelle
C.l.s.in genere 0,040 0,470
Blocco da solaio 0,180 0,600
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle 0,010 1,000
I e e e C.l.s.in genere 0,060 0,220
colol J]H:HHIL'IHDH[[[ Polistirene es. sint. in lastre 0,080 0,040
[ L] } I[ LLLL: Blocco da solaio 0,260 0,667
ELLL{I L\LLL]" Intonaco di calce e gesso 0,020 0,700
e Strato liminare interno - - 0,17

VI




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e 0,99

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

[ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

I+ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione MH,rg 0,96

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

[ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

I+ Climatica + zona con regolatore

[ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

I+ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,98 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 1200
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante F, 06
I+ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione

I+ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Wan

(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,94

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

‘ Waux,H,gn [W] ’ 72

[ Generatore standard

[v Generatore a bassa temperatura

[ Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL
[ legna

[ elettricita

| Pompa di calore ad assorbimento ™ calore

Ubicazione del generatore ‘ Anno di installazione ‘ 2013
[¥ In centrale termica
[ Inambiente climatizzato Dor [KW] 60
[ In ambiente esterno o non climatizzato 7on [-] 0,94




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato
[+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita

immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

I+ Produzione separata

Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto
Whro,w,d
866
, - ¥ Pompa (W]
v Impianto senza ricircolo
I+ velocita costante F
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 [_‘i 0,6
[ velocita variabile
[+ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC 1
[-]
frhw,a [-]
[ Impianto con ricircolo ls l[Jm]
d
[W/m?2K]
Sottosistema di accumulo
2

I Assenza di serbatoio di accumulo Aw,s [m] 13,6
v P di serbatoio di | Dus [m] -
v

resenza di serbatoio di accumulo Jwrs [W/mK] )

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,90

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W]

[ Generatore standard
[ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
I+ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
l¥ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

I Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | 2013

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

QVe,des [m3/5] -

Thve,rc ['] -

Xl




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

Que [M3/s] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] 1550

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di generazione .
generazione

Ti -
ipo di generatore ™ Elettropompa @E\(;V c],gn

Macchine ad espansione diretta "aria-aria" o

(raffreddate ad aria) [ Elettroventilatore [;’;\‘g'g“

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Vettore energetico

[ gas
Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad aria) [ GPL

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione W elettricita

acqua raffreddati ad acqua)

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 2,35 2,67 2,95 2,81
[ Unita ad assorbimento GUEL] W% /
Ca [-] %
Coefficienti di correzione
Tin [DC] 19 EER |
N1 ['] ° T - 35
Tout [°C] variabile RS

12 [-] | Velocita ventilatore media

(] Lunghezza tubazione [m] 20
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 2 50 B e 0

-] Fattore di sporcamento [m?K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -

Don, [KW] | 62

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore

Tjc,rc -

[+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

XV



NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XVI




DATI GENERALI

Codice edificio: RGC_NO_E
Localita: Milano

Provincia: Milano

Altitudine: 122 m s.I.m.
Latitudine: 45° 27° N
Longitudine: 9° 11’ E

Gradi giorno: 2404

Zona climatica: E

Destinazione d’uso: Residenziale

Tipologia: Grande condominio

15.00

IF Nuovo PIANTA PIANO TIPO e
| Esistente Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
[ 1946-1976
[ 1977-1990
DATI TIPOLOGICI
Vi [m3] 6662
V, [m3] 4826
As [m?] 2145 O
As [m?] 1788 /
Aenv [M?] 2834
Aw [M?] 257,4
Aeni/Vi [m™] 0,43
N. piani climatizzati [-] 8
Altezza netta
2,7
interpiano [m] D AMBIENTI CLIMATIZZATI
D AMBIENTI NON CLIMATIZZATI
N' unité immObiliari [_] 24 D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI
At unita immobiliare [M?] 75 Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati




DATI COSTRUTTIVI

1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

.. . . Uc K Osol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [ki/m’K] | [] [-]
v Esterno
) Ambiente non
Vool Parete con isolamento a cappotto climatizzato 034 i 06 0.9
(41 cm) ’ ’ ’
[ Terreno
[ Altro
¥ Esterno
v Ambiente non
CV002 | Pilastro (56 cm) climatizzato 0,34 - 0,6 | 09
[ Terreno
[ Altro
[ Esterno
- Ambiente non
CVOO03 | Parete in laterizio isolata (30 cm) climatizzato 0,34 - - -
[ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in doppio vetro e telaio in legno, con schermature solari e senza chiusure
oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor []
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche 0,7
) [W/mK]
I Vetrocamera semplice 1,70 I+ Tende bianche Osol [-]
0,1
[+ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna I Tessuti colorati ]
Jgl+sh
I Vetro triplo semplice v Esterna Tessuti rivestiti in el [-]
Gein [-] alluminio 0.75
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,67
[~ Altro_ Gglssh [-]
[ Altro 0,5




Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
v Legno Ur Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] . . [ plastica, riempimento
2,40 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
I Metallo con taglio termico o . [Mm2K/W]
[ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[~ PVC riempimento in schiuma
[ Legno/alluminio Fe [ | Bassa permeabilita all'aria | = legno da 25 a 30 mm
[ Altro 0,77 [ Altro
Uw+shut
[W/mZK]
Uw _ , 2,20
Serramento [w/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
Uw,corr
2,20
[W/mZK]
2,20
3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Uc 5 K Gole | &
[W/m?K] | [k)/m?K] | [-] [-]
[ Esterno
COS01 | Solaio latero-cementizio isolato W Amblgnte non 0,30 - - -
climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
W Esterno
T . icol .
i etto plan(? isolato (sottotetto Amblgnte non 0,80 i 0,6 0,9
non climatizzato) climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante U. ) K Gole | &
[W/m?K] | [kJ/m?K] | [] [-]
[ Esterno
v Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio isolato climatizzato 0,33 - - -
[ Terreno

[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W'//,r;K]
br 1]
IR AT e |
PTO1 | P.T. dicopertura (R0O5) 0,043
| Ermm AR |
PTO2 | P.T. pavimenti sospesi (GF13) | -0,083
|~
PTO3 | P.T. serramenti (WQ7) 5 0,201
PTO4 | P.T. d'angolo (C1) -0,131
PTO5 | P.T. d'angolo (C5) 0,031




6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai [m?] & [kJ/m3K] K [kJ/m3K]
PIO1
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cin [kJ/m3K] 105
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
—
. . . .. ‘-{y/
AGOO1 Aggett|.or|zzontal| per serramentiin % =113
mezzeria
AGVO01 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria B=14,0°




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti
deII’in.v_o.Iucro Esposizione A / by EIementi est.erni
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti (ID)
(ID)
Cvoo01 N 299,19 - 1 - -
Cvo01 E 354,65 - 1 - -
Cvo01 S 270,39 - 1 - -
Cvo01 o 345,43 - 1 - -
Cv002 N 44,73 - 1 - -
CV002 E 55,91 - 1 - -
CV002 S 44,73 - 1 - -
CV002 o 54,51 - 1 - -
CV002 - 68,49 - 0,05(*) - -
CvV003 - 513,89 - 0,05(*) - -
CVT01 N 28,8 - 1 AGOO01 AGV01
CVvTO1 E 86,4 - 1 AGOO01 AGV01
CVvTO1 S 57,6 - 1 AGOO01 AGV01
CVT01 0] 84,6 - 1 AGOO01 AGV01
C0oso01 - 270 - 0,7 - -
colol - 255 - 0,6 - -
PTO1 - - 70 0,7 - -
PTO2 - - 66 0,6 - -
PTO3 N - 86,4 1 - -
PTO3 E - 259,2 1 - -
PTO3 S - 172,8 1 - -
PTO3 o] - 253,8 1 - -
PTO4 N - 24,85 1 - -
PTO4 E - 24,85 1 - -
PTO4 S - 24,85 1 - -
PTO4 0] - 24,85 1 - -
PTO5 - - 93,18 0,05 - -

(*) Valore medio pesato per il vano scala: il Piano Terra e un ambiente con una parete esterna (b= 0,4)

mentre i Piani 1-7 sono aree interne di circolazione (by=0)

\




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m*K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
Muratura in laterizio 0,300 0,410 -
e I R
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800
C.l.s.in genere 0,450 0,580
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800
Strato liminare esterno 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800 -
Muratura in laterizio 0,200 0,300 -
o e " [ oo | om0 |-
Pannello di cartongesso 0,010 0,600
Strato liminare interno - - 0,13
Strato liminare interno - - 0,10
cocesruroconrete | 0050 | 1450
s SP;)rlllzs;l;)eerllleeespanso, estruso 0,090 0,034
C.l.s.in genere 0,040 0,470
Blocco da solaio 0,180 0,600
Intonaco di gesso e sabbia 0,010 0,800
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,17
B Piastrelle 0,010 1,000
M i I C.l.s. in genere 0,060 0,220
colol J]HJHD]“E![LHDH[[,U‘ Polistiregne es. sint. in lastre 0,080 0,040
"ﬁ_ "}k‘ 4 Blocco da solaio 0,260 | 0,667
AR g Intonaco di calce e gesso 0,020 0,700

VI




SCHEDA 8

‘ | Strato liminare interno - - 0,17

VI




1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

DATI IMPIANTISTICI

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di emissione Mh,e 0,95 emissione
¥ Radiatori Wann,e [W] -
[ Ventilconvettori
[ Termoconvettori
[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a soffitto
[ Pannelli radianti a parete
[ Altro
Sottosistema di regolazione Thi,rg 0,97

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

[ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

I+ Climatica + zona con regolatore

[ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

I+ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione Mhd 0,98 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 1000
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale v velocita costante F, .
¥ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione [ velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
I+ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Won,nd
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,90

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

\ Wantgn [W] ] 350

I+ Generatore standard

[ Generatore a bassa temperatura

[ Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL
[ legna

[ elettricita

| Pompa di calore ad assorbimento ™ calore

Ubicazione del generatore ‘ Anno di installazione ‘ 2013
[¥ In centrale termica
[ Inambiente climatizzato Dor [KW] 70
[ In ambiente esterno o non climatizzato 7on [-] 0,937




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato
[+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

I+ Produzione separata

Produzione combinata acqua calda

sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di

distribuzione

Tipologia di impianto

I+ Impianto senza ricircolo
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76

[+ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76

[+ Pompa
[+ velocita costante

I velocita variabile

Wheo,w,d
" 24x100
(W]
Fy
1
[-]
FC 1

[-]

frnw,a [-]

la [m]

[ Impianto con ricircolo T
d

[W/m?2K]

Sottosistema di accumulo

I+ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

AW,S [mZ]

DW,S [m]

ﬂw,s [W/m K]

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Xl




Sottosistema di generazione T, gn

0,80

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W] ‘ 24x45

Iv¥ Generatore standard
l¥ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
Iv tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

I Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | 2013

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[ Assenza di impianto di ventilazione

I+ Presenza di impianto di ventilazione

Gve,des [M3/s] 24x0,034

Thve,rc ['] 0,7

Xl




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

Que [M3/s] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

Dsunce (W] 24x150

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

X
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Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Macchine ad espansione diretta "aria-aria"
(raffreddate ad aria)

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"

[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad aria)

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad acqua)

QPOC n

[ Elettropompa 8
(W]

[~ Elettroventilatore Druncgn
(W]

Vettore energetico

[ gas
[ GPL

v elettricita

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 3,5 3,61 3,35 3,02
[ Unita ad assorbimento GUED) W% /
Ca [-] %
Coefficienti di correzione
[ ] Tin [DC] 19 EER
nl Tout [OC] 35 e EER3
12 [-] | Velocita ventilatore media
(] Lunghezza tubazione [m] 20
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -
(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 2 50 B e 0
-] Fattore di sporcamento [m?K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -
D [KW] | 24x6
Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.
Recupero di calore Tcre -

[+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore

[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di

calore

XV



NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XVI



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

Xvii




DATI GENERALI

Codice edificio: RGC_E2_E
Localita: Milano
Provincia: Milano
Altitudine: 122 m s.I.m.
Latitudine: 45° 27' N
Longitudine: 9° 11’ E
Gradi giorno: 2404

Zona climatica: E

Destinazione d’uso: Residenziale
Tipologia: Grande condominio

™ Nuovo

I+ Esistente

[ 1946-1976
¥ 1977-1990 N%
Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi[m3] 12685
V. [m3] 9466
Ay [m?] 4125 <
Ai[m?] 3506
Aenv [M?] 4721 -
Ay [m?] 363
Aenv/Vi [m?] 0,37 /
N. piani climatizzati [-] 6
Altezza netta [:’ AMBIENTI CLIMATIZZATI
. . 2,7 l:l AMBIENTI NON CLIMATIZZATI
Interplano [m] D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI
N. unita immobiliari [-] 48
Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
Af,unité immobiliare [mZ] 73




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

- . . u K
ID Descrizione Ambiente confinante W /n;ZK] (k /rrl12K] OES_"]"C [:9]
¥ Esterno
Muratura a cassa vuota con Ambiente non
CVOO1 | mattoni forati (40 cm), basso climatizzato 0,76 - 06 | 09
livello di isolamento ™ Terreno
[ Altro
[ Esterno
Muratura in calcestruzzo (anche v Ambiente non
CVO02 | prefabbricata, 18 cm), basso climatizzato 0,76 - - -
livello di isolamento ™ Terreno
[ Altro

2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE

Descrizione
CVvT01

Serramento in vetrocamera con intercapedine d’aria e telaio in metallo senza taglio termico,
senza schermature solari e chiusure oscuranti

Vetro Schermatura mobile Tool [
| Vetro singolo Ug I Veneziane bianche -
[W/m2K]
I+ Vetrocamera semplice _ [ Tende bianche Osol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati i
Jgl+sh
[ Vetro triplo semplice | Esterna Tessuti rivestiti in /gq [-]
Jein [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
[ Altro Gelssh [-]
[ Altro 0,75
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
[ Legno U Awvolgibiliinlegno e
¥ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] - . [ plastica, riempimento
_ [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico . . [m2K/W]
[~ Media permeabilita all'aria A"V°|$'b'|' |n'plast|ca, 0
| PVC riempimento in schiuma
[~ Legno/alluminio Fe ] [ Bassa permeabilita all'aria | =, legno da 25 a 30 mm
| Altro 0.2 [ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Uw 3,7
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante :
Uw,corr
3,7
[W/m2K]
3,7




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)

.. . " U. K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [k)/mK] [-] [-]
[ Esterno
COSO1 §ola|o Iat.ero-cement|2|o, basso v Amblgnte non 0,97 i i i
livello di isolamento climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
W Esterno
i Tetto piano in Iatgro—cgmento Amble_nte non 185 i 0,6 0,9
(sottotetto non climatizzato) climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue 5 K Gole | &
(W/m?K] | [k)/m?K] | [-] [-]
[ Esterno
) o Ambiente non
colo1 Solaio latero-cementizio, basso v dimatizzato 0,98 i i i

livello di isolamento

| Terreno
| Altro




5) PONTI TERMICI

- . Ve
Descrizione Immagine
& [W/mK]
PTO1 Giunzione solaio interpiano — muratura esterna verticale 0,543
(IF4)
PTO2 | Giunzione serramento — muratura esterna verticale (W10) 0,108

6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai [m?] & [kJ/m3K] K [kJ/mK]
PIO1
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cnm [kJ/MK] 165
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
AGOO01
AGVO01
0sT01
Alternativa: Fattore di riduzione per ombreggiatura
ID Descrizione Fh,ob [-]
EEOO1 - 0,8




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti Elementi
deII’in.v.o.Iucro Esposizione A / by esterrri .
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti
(D) (D)
Cvoo1 246,6 - 1 -
Cvoo01 S 251,1 - 1 -
Cvoo01 E 821,9 - 1 -
Cvoo01 0] 799,6 - 1 -
Cv002 - 863,5 - 0,6 -
CvT0o1 N 8,9 - 1 EEOO01
CvT01 S 4,5 - 1 EEOO01
CvT0o1 E 163,5 - 1 EEOO01
CvT01 (0] 185,9 - 1 EEOO01
C0so01 - 687,5 - 0,9 -
colol - 687,5 - 0,5 -
PTO1 - - 673 1 -
1065 1 -




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

ID Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m*K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco 0,02 0,70 -
LJLIL L (| | .
T T Laterizio forato 0,12 0,59 -
E'1r'1r'1r Ezmc:ﬂ ) ; -
T T Isolante in materiale plastico 0,03 0,059 -
Cvoo01 LT E:Jt:][:lczi X T
HHHE HHHH Intercapedine d’aria 0,08 - 0,18
P tEJEZJE:JEj Laterizio forato 0,12 0,59 -
Intonaco 0,02 0,90 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco 0,02 0,70 -
Calcestruzzo 0,10 1,16 -
Cv002 ™ . .
Isolante in fibre minerali 0,04 0,044 -
3 Intonaco 0,02 0,90 -
Strato liminare interno - - 0,13
Strato liminare interno - - 0,10
Intonaco 0,02 0,90 -
: Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
COs01 { | L ) - . )
X Jsek ke Isolante in materiale plastico 0,025 0,059
Massetto in calcestruzzo 0,06 1,16 -
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,10
Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
- ¢ N 4 1) Guaina bituminosa 0,002 0,17 -
—\ LA A A Massetto in calcestruzzo 0,06 1,16 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle in ceramica 0,01 1,00 -
S Massetto in calcestruzzo 0,055 0,65 -
colol ¢ D) a 3y ; . . i
X P )8 Isolante in materiale plastico 0,015 0,059
Solaio latero-cementizio 0,20 - 0,33
Strato liminare esterno - - 0,04

\




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e

0,945

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione Thi,rg

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

I+ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

I¥ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

[ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,943 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 1107
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante F, 06
I+ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione

[~ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
lv Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Wan

(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,85

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

\ Wautgn [W] ] 780

I+ Generatore standard

I Generatore a bassa temperatura

I Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

‘ Anno di installazione ‘ Antecedente al 1996

[+ In centrale termica
I In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

¢Pn [kW] -

Ten [-] -

Vil




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato
[+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

I+ Produzione separata

Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto

[+ Impianto senza ricircolo
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76

¥ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76

WPO,W,d
[~ Pompa (W]
[~ velocita costante F,
[~ velocita variabile [l
FC
[-]

frnw,a [-]

la [m]

[ Impianto con ricircolo T
d

[W/m?2K]

Sottosistema di accumulo

I+ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

AW,S [mZ] -

DW,S [m] -

ﬂw,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,80

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W]

Iv¥ Generatore standard
l¥ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
Iv tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

I Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[¥ In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | -

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

QVe,des [m3/5] -

Thve,rc ['] -




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] 2400

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di generazione .
generazione

Ti -
ipo di generatore ™ Elettropompa @E\(;V c],gn

Macchine ad espansione diretta "aria-aria" o

(raffreddate ad aria) [ Elettroventilatore [;’;\‘g'g“

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Vettore energetico

[ gas
Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad aria) [ GPL

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione W elettricita

acqua raffreddati ad acqua)

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 2,35 2,68 2,94 2,83
7 7
[ Unita ad assorbimento GUED) W% /
Ca -] %
Coefficienti di correzione
Tin [DC] 19 EER |
nl [_] T [oC] . . 35
out variabile _—

12 [-] | Velocita ventilatore bassa

(] Lunghezza tubazione [m] 3
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 2 50 B ey 10

L] Fattore di sporcamento [m?K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -

Don [kW] | 72

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore

Tjc,rc -

[¥ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

X



NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XV




DATI GENERALI

Codice edificio: RGC_E1_E
Localita: Milano
Provincia: Milano
Altitudine: 122 m s.I.m.
Latitudine: 45° 27° N
Longitudine: 9° 11’ E
Gradi giorno: 2404

Zona climatica: E

Destinazione d’uso: Residenziale
Tipologia: Grande condominio
™ Nuovo

I+ Esistente

¥ 1946-1976
I 1977-1990 Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
DATI TIPOLOGICI
Vi[m?] 5949
Vo [m] 4655
Ay [m?] 1763
At [m?] 1552
Aeny [M?] 2740
Aw [m?] 217 \
Aeni/Vi [m?] 0,46
N. piani climatizzati [-] 4 |
R — %
Altezza netta
interpian [m : —J—— &
N. unita immobiliari [-] 24
Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
At unita immobiliare [M”] 65




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

.. . . Uc K Osol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [ki/m’K] | [] [-]
v Esterno
Ambiente non
VOOl Muratura a ce?ssa-vuota con climatizzato 115 i 0,6 0,9
mattoni forati (30 cm)
[ Terreno
[ Altro
[ Esterno
v Ambiente non
CVOO02 | Muratura in calcestruzzo (18 cm) climatizzato 2,32 - - -
[ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in vetro chiaro singolo e telaio in legno, senza schermature solari e chiusure
oscuranti
Vetro Schermatura mobile Tool [
Iv Vetro singolo Ua I Veneziane bianche -
. [W/mK]
[ Vetrocamera semplice N [ Tende bianche Osol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati i
[~ Esterna Geissh
[ Vetro triplo semplice Tessuti rivestiti in /9a [-]
Ggin [-] alluminio B
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,85
I Altro Gghssh [-]
[ Altro 0,85
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
¥ Legno Ue Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] - . [ plastica, riempimento
_ [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico o . [mM2K/W]
™ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[~ Legno/alluminio Fe ] [ Bassa permeabilita all'aria | =, legno da 25 a 30 mm
[ Altro 0.2 [ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Uw 4,9
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante ’
Uw,corr
49
[W/m2K]

4,9




3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE (ultimo solaio)

.. . " U K Olsol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [k)/mK] [-] [-]
[ Esterno
C0OS01 | Solaio latero-cementizio ™ Amblgnte non 1,65 - - -
climatizzato
[ Altro
Caratteristiche della copertura:
¥ Esterno
Tetto a falde con struttura e .
. Ambiente non
- tavolato in legno (sottotetto non . . 1,80 - 0,6 0,9
L climatizzato
climatizzato)
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue 5 K Gole | &
[W/m?K] | [k)/m?K] | [] [-]
[ Esterno
Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio climatizzato 1,30 - - -
[ Terreno

[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W}Vr;K]
PTO1 Giunzione solaio interpiano — muratura esterna verticale : 0,611
(IF4)
PTO2 Giunzione serramento — muratura esterna verticale (W10) I 0,088
6) PARTIZIONI INTERNE
ID Descrizione Ai[m?] & [k)/m%K] e [k)/m%K]
P101
PI02
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cin [kJ/m*K] 165
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
AGOO01
AGVO01
0sT01
Alternativa: Fattore di riduzione per ombreggiatura
ID Descrizione Fsn,ob [-]
EEOO1 - 0,8




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti Elementi
deII’in.v.o.Iucro Esposizione A / by esterrri .
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti
(D) (D)
Cvoo1 170 - 1 -
Cvoo01 S 170 - 1 -
Cvoo01 E 384 - 1 -
Cvoo01 0] 326 - 1 -
Cv002 - 591 - 0,6 -
CvTO01 E 123 - 1 EEOO01
CvT01 0] 94 - 1 EEOO01
COoso01 - 441 - 0,9 -
colol - 441 - 0,5 -
PTO1 - - 474 1 -
PTO2 - - 615 1 -




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

ID Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m*K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
ey B Intonaco 0,02 0,70 -
%%nn% ‘ Laterizio forato 0,12 0,43 -
Cvoo1 }HE}E E Intercapedine d’aria 0,06 - 0,18
hddd g% Laterizio forato 0,08 0,43 -
e N Intonaco 0,02 0,90 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco 0,02 0,70 -
CVvV002 Calcestruzzo 0,14 1,16 -
Intonaco 0,02 0,90 -
Strato liminare interno - - 0,13
Strato liminare interno - - 0,10
‘ : _ 3 Intonaco 0,02 0,90 -
C0oso1 ( 3 ( Ny Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
A A oA LS Massetto in calcestruzzo 0,06 1,16 -
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,10
- Assito in legno (abete) 0,05 0,12 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle in ceramica 0,01 1,00 -
colo /E L /( .‘ ' L z/lllaesgsge(::l?[c;n calcestruzzo 0,06 0,65 i
Solaio latero-cementizio 0,22 - 0,33
Strato liminare interno - - 0,17

\




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

[ Acqua surriscaldata
[~ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e

0,925

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione Thi,rg

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

I+ Solo climatica

[~ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

I¥ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

[ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,901 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 902
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[~ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante 3 06
I+ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
[~ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Wan
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
I+ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I~ Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

ﬂvH,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,85

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

\ Wautgn [W] ] 542

I+ Generatore standard

I Generatore a bassa temperatura

I Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

‘ Anno di installazione ‘ Antecedente al 1996

[+ In centrale termica
I In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

¢Pn [kW] -

Ten [-] -

Vil




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I Centralizzato
[+ Autonomo *

[ Teleriscaldamento

* | dati si riferiscono al singolo impianto. Si ipotizza che le unita
immobiliari (se piu di una) abbiano lo stesso tipo di impianto.

I+ Produzione separata

Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto

[+ Impianto senza ricircolo
¥ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76
[ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76

WPO,W,d
[~ Pompa (W]
[~ velocita costante F,
[~ velocita variabile [l
FC
[-]

frnw,a [-]

la [m]

[ Impianto con ricircolo T
d

[W/m?2K]

Sottosistema di accumulo

I+ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

AW,S [mZ] -

DW,S [m] -

ﬂw,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione T, gn

0,75

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W]

[ Generatore standard
[ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
Iv Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

I Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

[ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

v elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I Incentrale termica
[¥ In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato

| Anno di installazione | -

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

[¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

QVe,des [m3/5] -

Thve,rc ['] -




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati
nelle unita immobiliari.

[ Adacqua
I+ Ad aria

[ lbrido (acqua e aria)

[¥ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

qve [m3/5] -

Sottosistema di emissione Tce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I~ Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
| diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@Zvn,c,e [W] 1200

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Mg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di generazione .
generazione

Ti -
ipo di generatore ™ Elettropompa @E\(;V c],gn

Macchine ad espansione diretta "aria-aria" o

(raffreddate ad aria) [ Elettroventilatore [;’;\‘g'g“

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Vettore energetico

[ gas
Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad aria) [ GPL

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione W elettricita

acqua raffreddati ad acqua)

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
Iv Unita a compressione di vapore EER [-] 2,35 2,68 2,94 2,83
[ Unita ad assorbimento GUED) W% /
Ca [-] %
Coefficienti di correzione
Tin [DC] 19 EER |
N1 [-] Tou [°C] - 35
out variabile _—

12 [-] | Velocita ventilatore bassa

(] Lunghezza tubazione [m] 3
s Fattore di sporcamento [m?K/kW] -

(] Percentuale della portata nominale [%] 80
4 Percentuale di glicole [%] -
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 2 50 B ey 10

L] Fattore di sporcamento [m’K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] - frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%] -

Don, [kW] | 36

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore

Tjc,rc -

[¥ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

X



NOMENCLATURA

Simbolo

Grandezza

Unita di misura

area

[m?]

fattore di correzione dello scambio termico

[-]

capacita termica

[kJ/K], [Wh/K]

A
b
Cm
D lunghezza [m]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
7 trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento
corr corretto
d distribuzione
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso
I lordo (riscaldato), perdite
n netto (riscaldato), incidenza normale
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
Pn potenza nominale
PO pompa

XV



rc recuperatore di calore
rh recupero

rg regolazione

s accumulo

sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare

tr trasmissione termica

u non climatizzato

velocita

ve ventilazione

vn ventilatore

w serramento

w acqua calda sanitaria

XV




DATI GENERALI

Codice edificio: UFF_N1_B
Localita: Palermo
Provincia: Palermo
Altitudine: 14 m s.l.m.
Latitudine: 38° 07’ N
Longitudine: 13° 21’ E
Gradi giorno: 751

Zona climatica: B

Destinazione d’uso: Terziario
Tipologia: Edificio ad uso ufficio
¥ Nuovo

[” Esistente

™ 1946-1976
™ 1977-1990

i E—

Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale

DATI TIPOLOGICI

<>

<>

Vi [m?] 6077
Vi [m?] 4147
Apy [m?] 1920
At [m?] 1536
Acny [M?] 2125
Aw [M?] 490,3
Aend/ Vi [m™] 0,35
N. piani climatizzati [-] 4
Altezza netta
2,7

interpiano [m]

D AMBIENTI CLIMATIZZATI

D AMBIENTI NON CLIMATIZZATI

D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI

N. unita immobiliari [-]

Vo

lumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati

2
Af,unité immobiliare [m ]




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

ID Descrizione

Ambiente confinante

[W/m3K]

U. K

Olsol,c &
[ki/m*K] | []

Cvoo1
00 (38 cm)

Parete con isolamento a cappotto

¥ Esterno

Ambiente non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

0,48 -

0,6

0,9

CV0O02 | Pilastro (48 cm)

¥ Esterno

Ambiente non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

0,48 -

0,6

0,9

2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE

Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio con taglio termico. Presenza di schermature
solari e assenza di chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor []
| Vetro singolo Ug I Veneziane bianche 0,7
. [W/mK]
I+ Vetrocamera semplice 2,70 [+ Tende bianche Olsol [-]
0,1
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna ™ Tessuti colorati p—
gl+sh/ Ygl
I Vetro triplo semplice v Esterna Tessuti rivestiti in []
Jgin [-] alluminio 0,75
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
I_ Altro gg|+sh [—]
[ Altro 0,51
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
[ Legno Us Awvolgibili inlegno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] - . [ plastica, riempimento
2,90 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
I¥* Metallo con taglio termico o . [M2K/W]
™ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[~ Legno/alluminio Fe ] [ Bassa permeabilita all'aria | =, legno da 25 a 30 mm
[ Altro 0,78 [ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Uw . . 3,00
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
3,00 Uw,corr
’ [W/mK]

3,00




Descrizione

ID | CVT02 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio con taglio termico. Presenza di schermature
solari e assenza di chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor []
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche 0,7
. [W/mK]
I Vetrocamera semplice 2,70 [+ Tende bianche Olsol []
0,1
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati ;
ggl+sh ggl
[ Vetro triplo semplice ¥ Esterna Tessuti rivestiti in [-1
Jein [] alluminio 0,75
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
I~ Altro Jgl+sh [-]
[ Altro 0,51
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
[ Legno Ur Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/mK] s . [ plastica, riempimento
2,90 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
I+ Metallo con taglio termico N . [m2K/W]
[ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[ Legno/alluminio Fr [] [ Bassa permeabilita all'aria [ Inlegnoda 25 a 30 mm
[ Altro 0,78 [ Altro
Uw+shut
W/mz2K
U . . [ 3/,00 !
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
3,00 Uuw,corr
! [W/m2K]
3,00
Descrizione
ID | CVTO3 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio con taglio termico. Assenza di schermature

solari e chiusure oscuranti. (Porta ingresso)

Vetro

Schermatura mobile

Tsol [-]
[ Vetro singolo Ua [ Veneziane bianche -
) [W/mK]
¥ Vetrocamera semplice 2,50 [~ Tende bianche Qsol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo | Interna [~ Tessuti colorati p -/g
gl+sh/ Ygl
[~ Vetro triplo semplice [ Esterna Tessuti rivestiti in []
Ogin [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
[ Altro Gatssh [-]
[ Altro 0,75
Telaio Chiusura oscurante
[ Legno [ Awvolgibili in alluminio
UF . g .
[~ Metallo senza taglio termico | [W/mK] AVVOI'g' bi I'. In "”jgno e
_ _ 270 | [ Alta permeabilita all'aria [ plastica, riempimento AR
I¥ Metallo con taglio termico in schiuma assente [m2K/W]
™ PVC [ Media permeabilita all'aria Awolgibili in plastica, 0
| Legno/alluminio Fe [] | Bassa permeabilita all'aria riempimento in schiuma
073 [ Inlegnoda 25 a 30 mm

| Altro




[ Altro
Uw+shut
W/m2K
Us [ 3/810 ]
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante U,
3,00 w,corr
[W/m2K]
3,00
3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE
ID Descrizione Ambiente confinante Ue 2 K Gole | &
[W/m?K] | [kJ/m*K] [-] [-]
¥ Esterno
COS01 | Tetto piano isolato Ambiente non 0,38 . 06 | 0,9
climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue 2 K Gole | &
(W/m?K] | [k)/m?K] | [] [-]
[ Esterno
- Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio isolato climatizzato 0,49 - - -
[ Terreno
[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W}Vr;K]
PTO1 | P.T.d'angolo (C1) -0,159
PT02 | P.T.serramenti (WQ7) 5 0,213
PTO3 | P.T. di copertura (R01) 0,312

| TN R |
PT04 | P.T. pavimenti sospesi (GF 13) | -0,101
|~
6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai [m?] & [kJ/m3K] & [kJ/mK]
P01
PI02

Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cnm [kJ/m?K] 135




7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI

ID Descrizione Immagine Angolo
s
AGOO1 Aggetti‘orizzontali per serramentiin ‘>/ =113
mezzeria
AGVO01 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria >‘ B=5,4°
LTARN
I—l‘;l—l
AGV02 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria h B=6,4°

VI




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti
deII’in.v_o.Iucro Esposizione A ) by EIementi est.erni
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti (ID)
(ID)
Ccvoo1l N 203,95 - 1 - -
Cvo01 E 99,24 - 1 - -
Cvo01 S 206,28 - 1 - -
Cvo01 o 99,24 - 1 - -
CV002 N 35,45 - 1 - -
CV002 E 25,32 - 1 - -
CV002 S 35,45 - 1 - -
CV002 o 25,32 - 1 - -
CVvTO1 N 346,4 - 1 AGOO01 AGV01
CVvTO1 S 328,0 - 1 AGOO01 AGV01
CVT02 E 192,3 - 1 AGOO01 AGV02
CVT02 0 192,3 - 1 AGOO01 AGV02
CVTO3 S 3,5 - 1 AGOO01 AGV01
C0oso01 - 480 - 1 - -
colo1l - 480 - 0,8 - -
PTO1 N - 12,66 1 - -
PTO1 E - 12,66 1 - -
PTO1 S - 12,66 1 - -
PTO1 o] - 12,66 1 - -
PTO2 N - 259,2 1 - -
PTO2 E - 152 1 - -
PTO2 S - 256 1 - -
PTO2 o] - 152 1 - -
PTO3 - - 92 1 - -
PTO4 - - 92 1 - -

Vil




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m*K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
Muratura in laterizio 0,300 0,430 -
Cvoo01 - .
Polistirene espa_nso sint. in 0,050 0,042 i
lastre da blocchi
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
C.l.s.in genere 0,400 0,580 -
Cv002 isti int.i
Polistirene espapso sint. in 0,050 0,042 i
lastre da blocchi
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare esterno - - 0,04
Piastrelle in ceramica 0,010 1,000 -
Sottofondo di cemento 0,040 0,900 i
magro
Massetto ripartitore in 0,050 1,490 i
calcestruzzo con rete
Tessuto non tessuto 0,005 0,050 -
: Polistirene espanso, estruso
C0so01 con pelle 0,070 0,035 i
Imp.ermfe:%bll'lzzazmn'e con 0,002 0,230 i
guaina finit. in ardesia
C.l.s. di sabbia e ghiaia pareti
interne (um. 2-5%) 0,040 1,160 i
Soletta in laterizio spess. 18-
20 - Inter. 50 0.180 | 0,680 )
Intonaco di calce e sabbia 0,010 0,800 -
Strato liminare interno - - 0,100
. Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle 0,010 1,000 -
& R ) C.l.s. in genere 0,060 0,220 -
colo1 J]H_HH]__E{&HUH[[H_ Polistirene es. sint. in lastre 0,040 0,040 -
i[—L-l—l—*. L LL j l-—J—-L-L-l—\L LL]/ Blocco da solaio 0,260 0,667 -
A Ags A Intonaco di calce e gesso 0,020 0,700 -
' ' Strato liminare interno - - 0,17

Vil




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

I+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

I+ Acqua calda

[ Acqua surriscaldata

[ Termoventilazione

[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Sottosistema di emissione The 0,96 Ausiliari eIett;':‘c:i Sclsc;::,rs‘v:‘;ttosistema di
[~ Radiatori Winte [W] 3500
I¥ Ventilconvettori
[ Termoconvettori
[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento
[~ Pannelli radianti annegati a soffitto
[ Pannelli radianti a parete
[ Altro
Sottosistema di regolazione Tl,rg 0,97

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

[ Solo climatica

[ Solo ambiente con regolatore

I+ Climatica + ambiente con regolatore
[ Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

[ Compensazione con sonda esterna

[~ On off
[~ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C
[ P banda proporzionale 1 °C

¥ P banda proporzionale 2°C




. C e Ausiliari elettrici del sottosistema di
Sottosistema di distribuzione T, 0,994 R
distribuzione
Tipologia di impianto
Who,H,d
) 1000
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
I¥ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante F, 06
I Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile I[-'_C
1
[-]
Isolamento distribuzione
I+ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™~ Ventilatore Wan
(W]
[ Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961
Sottosistema di accumulo
AH,s [mZ] B
[+ Assenza di serbatoio di accumulo [~ Presenza di serbatoio di accumulo Dy,s [m] -
ﬂH,s [W/mK] -
Ubicazione del serbatoio di accumulo
[ Inambiente climatizzato
[ In ambiente esterno o non climatizzato
Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di generazione TH,gn 0,94

generazione

Tipo di generatore ‘ Wauxgn [W] ’ 370

I Generatore standard Vettore energetico
| Generatore a bassa temperatura ¥ gas
| Generatore a condensazione [~ gasolio
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...) ™ GPL
[ Teleriscaldamento [ legna
[ Pompa di calore elettrica [~ elettricita
[ Pompa di calore ad assorbimento [~ calore

Ubicazione del generatore ‘ Anno di installazione ‘ 2013
¥ In centrale termica
[ Inambiente climatizzato Don [KW] 30
[ Inambiente esterno o non climatizzato 7on [-] 0,94




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

[ Produzione separata

i~ Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto
WheoH,d
1000
. . ¥ Pompa (W]
I¥ Impianto senza ricircolo
) . , o [ velocita costante Fy
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 [] 0,6
. , L Iv velocita variabile
[+ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC
[-]
frhw,d [-]
[ Impianto con ricircolo la L[Jm]
d
[W/m?2K]
Sottosistema di accumulo
Aw,s [m?] 3,53
[ Assenza di serbatoio di accumulo Iv¥ Presenza di serbatoio di accumulo Dw,s [m] 0,50
Aw,s [W/mK] 0,04

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato

Xl




Sottosistema di generazione T, gn

0,933

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W] ‘ 370

I+ Generatore standard

[ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
Iv tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)

[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[~ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

I+ Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato

| Pompa di calore ad assorbimento [ Anno di installazione | 2013
3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE
3
[ Assenza di impianto di ventilazione e des [M/s] 3700
I+ Presenza di impianto di ventilazione
b Thve,rc ['] 0,7

Xl




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I+ Centralizzato
[~ Autonomo
[~ Teleraffrescamento

[~ Altro

l¥ Adacqua
[~ Adaria

[ lbrido (acqua e aria)

[+ Assenza di trattamento dell'aria

[ Presenza di trattamento dell'aria

Qve [M?/s] -

Sottosistema di emissione

77C,e

0,98

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

[¥ Ventilconvettori idronici

Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in

ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
[ diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a

dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento

[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[~ Altro

@Zvn,c,e [W] 3500

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione

Mc,re

0,96

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I¥ Controllo singolo ambiente

[ Onoff

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
I+ Modulante (banda 2 °C)

X




RN

ﬁ/////%/// //

%//

%///////%

||||||||
LW 2= gs |3 Bo|g |2%
[} [ = n".ﬂ m

nnnnnnn
9T LS ©
aaaaaaaa
s E£ES|ISEE|  of32 of
© o258 285 g%
§§Sel535 £9¢g ¢
o c| 3T Owa OnVu
eeeeeeeeee
mmamhmn homhhomm
cccccccccc
aa%m.m.m. aaaaaaaaaaa
2588 g @ mZO. ﬂﬂﬂﬂﬂ
eeeeeeeeeeeeee
E o ¢ + g Q 2= = 25353
ccS5oc|B 32 Le S0 Vo S50
L O w SE®v un3FE 9

m]

[ :
Acs W/mK] | -

0,C,d
(W]

-]

vn,C,d
W]




Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Macchine ad espansione diretta "aria-aria"
(raffreddate ad aria)

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"

[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad aria)

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione

acqua raffreddati ad acqua)

[ Elettropompa Dro,cgn )

(W]

@Zvn,c,gn
(W]

I+ Elettroventilatore 6000

Vettore energetico

[ gas
[~ GPL
I+ elettricita

[ calore

Tipo di unita

F [%]

100% 75% 50% 25%

Iv Unita a compressione di vapore

EER [-]

3,00 3,11 2,85

2,52

GUE [-]

[ Unita ad assorbimento

Cal-]

7

Coefficienti di correzione

Tin [°C]

7

S N oy

32

n2[-] | ©[°C]

5

Lunghezza tubazione [m]

N3 [-] Fattore di sporcamento [m?K/kW]

0,04403

Percentuale della portata nominale [%]

M oercentuale di glicole [%]

10

s [-] | Percentuale della portata nominale [%]

Fattore di sporcamento [m?K/kW]

Ne [ Lunghezza tubazione [m]

17 [-] | Percentuale di glicole [%]

EER3

0 25 50 75 100
F (%)

Andamento dei valori di EER della macchina
frigorifera in funzione del fattore di carico

Don [KW] | 150

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva

installata.

Recupero di calore

Tjc,rc

[+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
I Recuperatori di calore

[ Climatizzatori con recupero di calore

Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di

calore

XV



5) IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE

Livello di illuminamento medio mantenuto | 300 [lux]

Caratteristiche di occupazione dell'edificio

Fa | Fattore di assenza 0,20
to | periodo operativo annuale [h] 2500
tp | utilizzo nelle ore diurne [h] 2250
ty | utilizzo nelle ore non diurne [h] 250

Caratteristiche dell'impianto di illuminazione e del sistema di controllo

Densita della potenza di illuminazione installata

PN = 15 W/m?

Energia parassita di Epc
controllo [kWh/m2anno]

Energia parassita di Eem
emergenza [kWh/m2anno]

Fattore di dipendenza dal daylight Fp

Tipo di controllo
[+ Manuale

[ Fotocellule con rilevamento della luce diurna

Fattore di dipendenza dall'occupazione Fo

[+ Sistemi senza rilevamento automatico di presenza o assenza

[ Accensione e speghimento manuale

Iw Accensione e speghimento manuale + ulteriore segnale di spegnimento generale automatico

[ Sistemi con rilevamento automatico di presenza o assenza
[ Accensione automatica/regolazione automatica

[ Accensione e spegnimento automatico

[ Accensione manuale, regolazione e spegnimento automatico

[ Accensione manuale e spegnimento automatico

Fattore di illuminamento costante Fc

[v¥ Assenza di un sistema ad illuminamento costante

[ Presenza di un sistema ad illuminamento costante

XVI




NOMENCLATURA

Simbolo | Grandezza Unita di misura
A area [m?]
b fattore di correzione dello scambio termico [-]
Cm capacita termica [kJ/K], [Wh/K]
D lunghezza [m]
E energia per unita di superficie [Wh/m?]
F fattore []
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
PN densita di potenza [W/m?]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
t tempo [h]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza [W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
()] potenza [kwW1]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m3K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
v trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
A assenza
aux ausiliario elettrico
c opaco
C raffrescamento, costante (illuminamento)
corr corretto
d distribuzione
D diurno
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
em emergenza (luce)
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso

lordo (riscaldato), perdite

Xvii



n netto (riscaldato), incidenza normale
N notturno
o] operativo
0] occupazione
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
pc parassita (energia) di controllo
Pn potenza nominale
PO pompa
rc recuperatore di calore
rh recupero
rg regolazione
s accumulo
sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare
tr trasmissione termica
u non climatizzato
velocita
ve ventilazione
vn ventilatore
w serramento
w acqua calda sanitaria
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DATI GENERALI

Codice edificio: UFF_NO_B
Localita: Palermo
Provincia: Palermo
Altitudine: 14 m s.l.m.
Latitudine: 38° 07’ N
Longitudine: 13° 21’ E
Gradi giorno: 751
Zona climatica: B
Destinazione d’uso: Terziario
Tipologia: Edificio ad uso ufficio
¥ Nuovo
I” Esistente
™ 1946-1976
™ 1977-1990

H

—_ |

Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale

DATI TIPOLOGICI

<>

|:| AMBIENTI CLIMATIZZATI
|:| AMBIENTI NON CLIMATIZZATI

D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI

Vi [m?] 6077
Vo [m’] 4147
Agi [m?] 1920
As[m?] 1536
Aenv [M?] 2125
Aw [m?] 434,47
Aeni/ Vi [m] 0,35
N. piani climatizzati [-] 4
Altezza netta
2,7
interpiano [m]
N. unita immobiliari [-] -
At unita immobiliare [M?] -

<>

Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

ID Descrizione

Ambiente confinante

[W/m3K]

U. K

Olsol,c &
[k)/m*K] | []

(-]

Cvoo1
00 (38 cm)

Parete con isolamento a cappotto

¥ Esterno

Ambiente non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

0,48 -

0,6

0,9

CV0O02 | Pilastro (48 cm)

¥ Esterno

Ambiente non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

0,48 -

0,6

0,9

2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE

Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio con taglio termico. Presenza di schermature
solari e assenza di chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor [-]
| Vetro singolo Ug I Veneziane bianche 0,7
) [W/mK]
I+ Vetrocamera semplice 2,70 [+ Tende bianche Olsol [-]
- 0,1
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati ]
ggl+sh ggl
v T
[ Vetro triplo semplice ' Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Jgin [-] alluminio 0,75
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
I_ Altro ggl+sh [—]
[ Altro 0,51
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
[ Legno Us Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m*K] - . [ plastica, riempimento
2,90 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
I¥ Metallo con taglio termico o . [M2K/W]
™ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[ Legno/alluminio Fe [ [ Bassa permeabilita all'aria | = | |egno da 25 a 30 mm
[ Altro 0,78 [ Altro
Uw+shut
U [W/m2ZK]
v : : 3,00
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
3,00 Uw,corr
’ [W/m2K]

3,00




Descrizione

ID | CVTO2 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio con taglio termico. Presenza di schermature
solari e assenza di chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toot []
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche 0,7
) [W/m2K]
¥ Vetrocamera semplice 2,70 [+ Tende bianche Olsol [-]
0,1
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati ;
ggl+sh ggl
I Vetro triplo semplice I¥! Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Jein [-] alluminio 0,75
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
I~ Altro Ggl+sh [-]
[ Altro 0,51
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
[ Legno U Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] st [ plastica, riempimento
2,90 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
I¥" Metallo con taglio termico o . [M2K/W]
™ Media permeabilita all'aria Avvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[ Legno/alluminio Fr [] [ Bassa permeabilita all'aria [ Inlegnoda 25 a 30 mm
[ Altro 0,78 [ Altro
Uw+shut
W/m2K
U . . [ 3/,00 ]
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
3,00 Uw,corr
! [W/mZ2K]
3,00
Descrizione
ID | CVTO3 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio con taglio termico. Assenza di schermature

solari e chiusure oscuranti. (Porta ingresso)

Vetro

Schermatura mobile

Tsol [']
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche -
) [W/mK]
v Vetrocamera semplice 2,50 [ Tende bianche Osol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo | Interna ™ Tessuti colorati p -/g
gl+sh/ Ygl
I Vetro triplo semplice | Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Jein [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
r A|tr0 ggl+sh [—]
[ Altro 0,75
Telai Chiusura oscurante
elaio [ Awvolgibili in alluminio
| Legno Ue AR
) _ [W/m2K] Avvolgibili in legno e [m2K/W]
| Metallo senza taglio termico 2,70 [ Alta permeabilita all'aria [ plastica, riempimento 0

I¥ Metallo con taglio termico

in schiuma assente




[~ PVC [~ Media permeabilita all'aria | [~ Avvolgibili in plastica,
. riempimento in schiuma
[/ Legno/alluminio ’;F7[‘;’] [ Bassa permeabilita all'aria ™ Inlegno da 25 a 30 mm
[ Altro ’
[ Altro
Uw+shut
W/m2K
Uw . . | 3/30 |
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante U’
3,00 w,corr
[W/mZK]
3,00
3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE
ID Descrizione Ambiente confinante Ue ) - , Gole | &
[W/m?K] | [k)/m?K] | [-] [-]
¥ Esterno

Ambiente non

COS01 | Tetto piano isolato . . 0,38 - 0,6 0,9
climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue K Gsolc €
[W/m?K] | [k)/m?K] [-] [-]
[ Esterno

Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio isolato climatizzato 0,49 - - -
[ Terreno
[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [Wq///r; K]
PTO1 | P.T.d'angolo (C1) -0,159
PTO2 | P.T.serramenti (WOQ7) 5 0,213
PTO3 | P.T. di copertura (R01) 0,312

| LT R |
PTO4 | P.T. pavimenti sospesi (GF 13) | -0,101
|~
6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai[m?] & [k)/m%K] & [k)/m%K]
P01
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cnm [kJ/m?K] 135




7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI

ID Descrizione Immagine Angolo
-
AGOO1 Aggetti‘orizzontali per serramentiin \>’ a=113°
mezzeria
AGVO01 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria >‘ B=5,4°
(VAN
I—b‘;l—l
AGV02 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria A B=6,4°

VI




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti
deII’in.v_o.Iucro Esposizione A / by EIementi est.erni
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti (ID)
(ID)
Ccvoo1l N 203,95 - 1 - -
Cvoo01 E 99,24 - 1 - -
Cv0o01 S 206,28 - 1 - -
Cvo01 o 99,24 - 1 - -
CV002 N 35,45 - 1 - -
CvV002 E 25,32 - 1 - -
CvV002 S 35,45 - 1 - -
CV002 o 25,32 - 1 - -
CVvTO1 N 140,4 - 1 AGOO01 AGV01
CVvTO1 S 134,55 - 1 AGOO01 AGV01
CVT02 E 78 - 1 AGOO01 AGV02
CVT02 0] 78 - 1 AGOO01 AGV02
CVTO3 S 3,52 - 1 AGOO01 AGV01
C0oso01 - 480 - 1 - -
colol - 480 - 0,8 - -
PTO1 N - 12,66 1 - -
PTO1 E - 12,66 1 - -
PTO1 S - 12,66 1 - -
PTO1 o] - 12,66 1 - -
PTO2 N - 259,2 1 - -
PTO2 E - 152 1 - -
PTO2 S - 256 1 - -
PTO2 o] - 152 1 - -
PTO3 - - 92 1 - -
PTO4 - - 92 1 - -

Vil




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m?K/W]

Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
Muratura in laterizio 0,300 0,430 -

Cvoo1 Polistirene espanso sint. in
lastre da blocchi 0,050 0,042 i
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
C.l.s.in genere 0,400 0,580 -

Cv002 isti int.i
vt | oo | oo |
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare esterno - - 0,04
Piastrelle in ceramica 0,010 1,000 -
rSnc;']c::(f)ondo di cemento 0,040 0,900 i
calomstrunzo conrete | 0050 | 1450 | -
Tessuto non tessuto 0,005 0,050 -

: Polistirene espanso, estruso

Coso1 con pelle i 0,070 0,035 i
e s | g | oam | -
e | oo | 1m0 |
Soletta in laterizio spess. 18-
20 - Inter. 50 i 0,180 0,660 ]
Intonaco di calce e sabbia 0,010 0,800 -
Strato liminare interno - - 0,100
Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle 0,010 1,000 -
C.l.s.in genere 0,060 0,220 -

colo1 Polistirene es. sint. in lastre 0,040 0,040 -
Blocco da solaio 0,260 0,667 -
Intonaco di calce e gesso 0,020 0,700 -
Strato liminare interno - - 0,17

Vil




1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

DATI IMPIANTISTICI

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[ Autonomo

[ Teleriscaldamento

¥ Acqua calda

[ Acqua surriscaldata
[ Termoventilazione
[~ Climatizzazione

[ A fluido diatermico

Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di emissione Mh,e 0,96 emissione
[~ Radiatori Win e [W] 3500
I+ Ventilconvettori
[ Termoconvettori
[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a soffitto
[ Pannelli radianti a parete
[ Altro
Sottosistema di regolazione g 0,97

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

[ Solo climatica

[ Solo ambiente con regolatore

I+ Climatica + ambiente con regolatore
[ Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

[ Compensazione con sonda esterna

[~ On off
[~ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C
[ P banda proporzionale 1 °C

I¥ P banda proporzionale 2°C




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,994 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
_ 1000
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[+¥ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante F, 06
[~ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione

I+ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
| Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™ Ventilatore Wan

(W]
[~ Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

/1H,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

I In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,94

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,H,gn [W] ‘ 370

I+ Generatore standard

I Generatore a bassa temperatura

[ Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

v gas

[ gasolio
[ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore ‘ Anno di installazione ‘ 2013
[+ Incentrale termica
[ Inambiente climatizzato Don [KW] 30
[ In ambiente esterno o non climatizzato Ten [-] 0,94




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

[ Produzione separata

- Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto
WhoH,d
1000
) . ¥ Pompa (W]
I¥ Impianto senza ricircolo
) . , o [ velocita costante F,
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 [] 0,6
. , L Iv velocita variabile
[+ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC
[-]
frh,W,d [']
[ Impianto con ricircolo fo L[jm]
d
[W/m?K]
Sottosistema di accumulo
2
[ Assenza di serbatoio di accumulo Aws [m’] 3,53
. . . DW,s [m] 0,50
I+ Presenza di serbatoio di accumulo Jws [W/mK] 0,04

Ubicazione del serbatoio di accumulo

I In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato

Xl




Sottosistema di generazione Tw,gn

0,933

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W] ‘ 370

I+ Generatore standard
[ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
Iv tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
I Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

v gas

[ gasolio
[ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

[+ Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

‘ Anno di installazione 2013
3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE
3
[ Assenza di impianto di ventilazione e des [M/5] 3700
[¥ Presenza di impianto di ventilazione
P Thve,rc ['] 0,7

Xl




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I+ Centralizzato
[~ Autonomo
[ Teleraffrescamento

[~ Altro

I+ Adacqua
[ Adaria

[ lbrido (acqua e aria)

I+ Assenza di trattamento dell'aria

I Presenza di trattamento dell'aria

Qve [M*/s] -

Sottosistema di emissione Nce 0,98

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Ventilconvettori idronici

Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
[ diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

CDZvn,C,e [W] 3500

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Ne,rg 0,96

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

[ Onoff

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
I+ Modulante (banda 2 °C)

X
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Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Macchine ad espansione diretta "aria-aria"
(raffreddate ad aria)

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

v Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad aria)

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad acqua)

@O,C,gn

[ Elettropompa
[W]

@Zvn,c,gn
(W]

I+ Elettroventilatore 6000

Vettore energetico

[ gas
[~ GPL
v elettricita

[ calore

Tipo di unita F [%]

100% 75% 50% 25%

¥ Unita a compressione di vapore EER [-]

3,00 3,11 2,85 2,52

GUE [-]

[ Unita ad assorbimento

Cal-]

...

Coefficienti di correzione

Tin [°C] 7

R R TS 32

n2[-] | ©[°C] 5

Lunghezza tubazione [m]

Nz [-]

Fattore di sporcamento [m?K/kW] 0,04403

Percentuale della portata nominale [%]

M Mpercentuale d glicole [%] 10

1s [-] | Percentuale della portata nominale [%]

Fattore di sporcamento [m?K/kW]

Ne [ Lunghezza tubazione [m]

Percentuale di glicole [%]

N7 [-]

EER3

0 25 50 75 100
F (%)

Andamento dei valori di EER della macchina
frigorifera in funzione del fattore di carico

Don [KW] | 150

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore c,re

I+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
[ Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

- Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

XV



5) IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE

Livello di illuminamento medio mantenuto | 300 [lux]

Caratteristiche di occupazione dell'edificio

Fa | Fattore di assenza 0,20
to | periodo operativo annuale [h] 2500
tp | utilizzo nelle ore diurne [h] 2250
ty | utilizzo nelle ore non diurne [h] 250

Caratteristiche dell'impianto di illuminazione e del sistema di controllo

Densita della potenza di illuminazione installata

PN = 15 W/m?

Energia parassita di Epc
controllo [kWh/m?anno]

Energia parassita di Eem
emergenza [kWh/m?2anno]

Fattore di dipendenza dal daylight Fp

Tipo di controllo
¥ Manuale

[ Fotocellule con rilevamento della luce diurna

Fattore di dipendenza dall'occupazione Fo

I+ Sistemi senza rilevamento automatico di presenza o assenza

[ Accensione e speghimento manuale

[ Accensione e speghimento manuale + ulteriore segnale di spegnimento generale automatico

[ Sistemi con rilevamento automatico di presenza o assenza

[ Accensione automatica/regolazione automatica

[ Accensione e spegnhimento automatico

[ Accensione manuale, regolazione e spegnimento automatico

[ Accensione manuale e spegnimento automatico

Fattore di illuminamento costante Fc

[v¥ Assenza di un sistema ad illuminamento costante

[ Presenza di un sistema ad illuminamento costante
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NOMENCLATURA

Simbolo | Grandezza Unita di misura
A area [m?]
b fattore di correzione dello scambio termico [-]
Cm capacita termica [kJ/K], [Wh/K]
D lunghezza [m]
E energia per unita di superficie [Wh/m?]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
PN densita di potenza [W/m?]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
t tempo [h]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza (W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
D potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m2K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
v trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
A assenza
aux ausiliario elettrico
C opaco
C raffrescamento, costante (illuminamento)
corr corretto
d distribuzione
D diurno
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
em emergenza (luce)
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso

lordo (riscaldato), perdite

Xvii



n netto (riscaldato), incidenza normale
N notturno
o] operativo
0] occupazione
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
pc parassita (energia) di controllo
Pn potenza nominale
PO pompa
rc recuperatore di calore
rh recupero
rg regolazione
s accumulo
sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare
tr trasmissione termica
u non climatizzato
velocita
ve ventilazione
vn ventilatore
w serramento
w acqua calda sanitaria
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DATI GENERALI

Codice edificio: UFF_E2_B
Localita: Palermo
Provincia: Palermo
Altitudine: 14 m s.l.m.
Latitudine: 38° 07’ N
Longitudine: 13° 21’ E
Gradi giorno: 751

Zona climatica: B

Destinazione d’uso: Terziario

Tipologia: Edificio ad uso ufficio

™ Nuovo

¥ Esistente

H_H_\,A
4
HHH
A
-
i

I\

]

|

Hi

n 1 L
—— i o

Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale

Iy

IS

I~ 1946-1976
¥ 1977-1990
DATI TIPOLOGICI
Vilm’] 7200
Va [m’] 5400
A [m’] 2400
As [m’] 2007 < ;
Aeny [m?] 2340 i >
Aw [m’] 446,92
Aend/ Vi [m] 0,32
N. piani climatizzati [-] 5
Altezza netta [ ] avsienn cumanzzan
2,69 [[] Avsienmnon cumarizzan

interpiano [m]

D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI

N. unita immobiliari [-]

Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati

2
At unita immobiliare [M?]




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

ID Descrizione

Ambiente confinante

U. K
[W/m3K]

Olsol,c &
[k)/m*K] | []

(-]

Cvoo1

Parete isolata (45 cm)

W Esterno

Ambiente non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

0,50 -

0,6

0,9

CV0O02 | Pilastro (45 cm)

¥ Esterno

Ambiente non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

1,30 -

0,6

0,9

2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE

Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio con taglio termico. Assenza di schermature
solari e chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor [-]
[ Vetro singolo Ua [~ Veneziane bianche -
) [W/m2K]
¥ Vetrocamera semplice 2,80 | Tende bianche Qsol [-]
[~ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna I Tessuti colorati _/
ggl+sh ggl
[~ Vetro triplo semplice [ Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Jein [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 075
’ I_ A|tr0 ggl+sh [—]
[ Altro 0,75
Telaio Chiusura oscurante [~ Awvolgibili in alluminio
[ Legno Ur Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] o . [ plastica, riempimento
2,90 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
[+ Metallo con taglio termico o . [m2K/W]
[ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[ Legno/alluminio Fe [] [/ Bassa permeabilita all'aria | 7 p legno da 25 a 30 mm
[ Altro 0,71 [ Altro
Uw+shut
Uw [W/mK]
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante 3,20
3,20 Uw,corr

[W/m2ZK]




| 320

Descrizione
ID | CVTO2 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio con taglio termico. Assenza di schermature
solari e chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Teot []
[~ Vetro singolo Ua [ Veneziane bianche -
] [W/mZK]
¥ Vetrocamera semplice 2,80 I Tende bianche Qsol [-]
[~ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati -/
Jgl+sh/ ggl
| Vetro triplo semplice [ Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Jein [] alluminio -
[~ Vetro triplo basso-emissivo 075
! r Altro Ggl+sh [-]
[ Altro 0,75
Telaio Chiusura oscurante [~ Awvolgibili in alluminio
[ Legno Ur Awvvolgibili in legno e
[ Metallo senza taglio termico | [W/m*K] L . [ plastica, riempimento
3,00 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
I+ Metallo con taglio termico o . [m2K/W]
[~ Media permeabilita all'aria Avvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[~ Legno/alluminio Fe [ [ Bassa permeabilita all'aria | [~ | |egno da 25 a 30 mm
[~ Altro 071 [~ Altro
Uw+shut
W/m2K
U . . [ 3/,20 ]
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
3,20 Uw,corr
! [W/mZ2K]
3,20
Descrizione
ID | CVTO3 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio con taglio termico. Assenza di schermature

solari e chiusure oscuranti. (Porta ingresso)

Vetro Schermatura mobile Teot []
[~ Vetro singolo Ua [ Veneziane bianche -
] [W/mZK]
v Vetrocamera semplice 2,80 [ Tende bianche Olsol [-]
[~ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati p -/g
gl+sh/ Ygl
[ Vetro triplo semplice | Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Ogin [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
I_ A|tr0 ggl+sh [—]
[ Altro 0,75
. Chiusura oscurante
Telaio - .
[ Awvvolgibili in alluminio
[ Legno Ue AR
] _ [W/m?2K] Awvolgibili in legno e [m2K/W]
[ Metallo senza taglio termico 3,10 [~ Alta permeabilita all'aria [~ plastica, riempimento 0

[+ Metallo con taglio termico

in schiuma assente




[ PVC

[ Legno/alluminio

Fe [1]

| Media permeabilita all'aria

[ Bassa permeabilita all'aria

Avvolgibili in plastica,
riempimento in schiuma

| Inlegnoda25a30mm

[~ Altro
[~ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante 5’20
[W/r"nZK]
3,20
3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE
ID Descrizione Ambiente confinante Ue Ki Gsolc €
[W/m?K] | [k)/m?K] [-] [-]
W Esterno
COS01 | Tetto piano isolato Ambiente non 0,85 . 06 | 09
climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE
ID Descrizione Ambiente confinante Ue K Gsolc €
[W/m?K] | [k)/mK] [-] [-]
[~ Esterno
Ambiente non 0,25* - - -
COI01 | Pavimento su terreno climatizzato
v Terreno * |l valore di trasmittanza si riferisce al
™ Altro dato controterra (U=0,52 W/m?K

pavimento isolato).




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [Wq///r:] K]
PTO1 | P.T. solette intermedie (IF2) ] 0,948
PTO2 | P.T. di pilastro (P2) i i 1,085
PTO3 | P.T.d'angolo (C2) -0,170
PTO4 | P.T.serramenti (W11) 2 0,010
PTO5 | P.T. coperture (R02) 0,459

EEEEENNNERRAN |
PTO6 | P.T. pavimenti su terreno (GF0O6) ] 0,450




6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai[m?] & [kJ/m3K] K. [kJ/mK]
PIO1
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cim [kJ/m3K] 135
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
:
L . . e
AGOO1 Aggett|.or|zzontal| per serramentiin % =113
mezzeria
AGVO01 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria \‘/\‘ B=5,4°
YN
AGV02 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria \‘/\‘ B=64°
VAN
[N
— ——1

\




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti
deII’in.v_o.Iucro Esposizione A / by EIementi est.erni
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti (ID)
(ID)
Cvoo01 N 264 - 1 - -
Cvoo01 E 129,9 - 1 - -
Cv0o01 S 265,28 - 1 - -
Cvo01 o 129,9 - 1 - -
Cv002 N 42 - 1 - -
CvV002 E 30 - 1 - -
CvV002 S 42 - 1 - -
CV002 o 30 - 1 - -
CVvTO1 N 144 - 1 AGOO01 AGV01
CVvTO1 S 139,2 - 1 AGOO01 AGV01
CVT02 E 80,1 - 1 AGOO01 AGV02
CVT02 0] 80,1 - 1 AGOO01 AGV02
CVTO3 S 3,52 - 1 AGOO01 AGV01
C0oso01 - 480 - 1 - -
colol - 480 - 1 - -
PTO1 N - 120 1 - -
PTO1 E - 64 1 - -
PTO1 S - 120 1 - -
PTO1 o] - 64 1 - -
PTO2 N - 180 1 - -
PTO2 E - 120 1 - -
PTO2 S - 180 1 - -
PTO2 o] - 120 1 - -
PTO3 N - 15 1 - -
PTO3 E - 15 1 - -
PTO3 S - 15 1 - -
PTO3 0] - 15 1 - -
PTO5 - - 92 1 - -
PTO6 - - 92 1 - -

Vil




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m’K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di calce e sabbia 0,025 0,800 -
Muratura in laterizio 0,12 0,900 -
Intercapedine non ventilata 0,12 0,667 -
CcVoo1 Polistirene espar\so sint. in 0,08 0,059 i
lastre da blocchi
Muratura in laterizio 0,08 0,900 -
Malta di calce o di calce e 0,025 0,900 i
cemento
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,020 0,800 -
Cv002 C.l.s.in genere 0,400 0,730 -
Intonaco di calce e sabbia 0,020 0,900 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare esterno - - 0,04
Malta di cemento 0,03 1,400 -
':--f- Massetto ripartitore in 0,03 1,490 )
— TElY calcestruzzo con rete
coso1 A ' 1] ”‘ﬂm Il Fibra di vetro - Pannello
- - L o 0,03 0,046 -
- I.'l‘_ ["h semirigido
K Al
T T SR Blocco da solaio 0,18 0,600 -
Intonaco di calce e gesso 0,03 0,700 -
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,17
& Piastrelle in ceramica 0,02 1,000 -
Sottofondo di cemento 0,03 0,900 i
magro
colo1 Flbr:?l f:h'vetro - Pannello 0,05 0,046 i
semirigido
Blocco da solaio 0,22 0,667 -
Ciotoli e pietre frantumati
(um. 2%) 0,18 0,700 -
Strato liminare esterno - - 0,04

Vil




1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

DATI IMPIANTISTICI

Tipo di impianto di riscaldamento

Iv Centralizzato
[ Autonomo

| Teleriscaldamento

I+ Acqgua calda

| Acqua surriscaldata
[ Termoventilazione
[ Climatizzazione

[ Afluido diatermico

Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di emissione Mh,e 0,95 emissione
[+ Radiatori Wanh,e [W] -
[ Ventilconvettori
[ Termoconvettori
| Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a soffitto
[ Pannelli radianti a parete
[ Altro
Sottosistema di regolazione Mhi,rg 0,93

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

[ Solo climatica

[ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
I¥ Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

[ Compensazione con sonda esterna
¥ On off

[ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

[ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,98 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
800
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
¥ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale ¥ velocita costante F, .
[ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione [ velocita variabile [-]
FC
1
[-]
Isolamento distribuzione
[ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
Iv Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™ Ventilatore Wan
(W]
I Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I+ Assenza di serbatoio di accumulo

| Presenza di serbatoio di accumulo

AH,S [mz] -

DH,S [m] -

A«H,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ Inambiente climatizzato

| In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TlH,gn 0,862

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

‘ Waux,H,gn [W] ‘ 64

I¥ Generatore standard

[~ Generatore a bassa temperatura

[ Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

¥ gas

[ gasolio
[ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

’ Anno di installazione ‘ -

[+ In centrale termica
[ Inambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato

Do [kW] 160

7en[-] 0,884




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

[ Centralizzato
[+ Autonomo * I+ Produzione separata

[ Teleriscaldamento - Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

* Si considera un boiler elettrico per piano.

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Sottosistema di distribuzione

Tipologia di impianto
WhoH,d
. . [~ Pompa (W]
I+ Impianto senza ricircolo
. . . . [ velocita costante Fy
I+ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 []
. . . [ velocita variabile
[ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC
(-]
frow,a [-]
[ Impianto con ricircolo Jo l[Jm]
d
[W/m?K]
Sottosistema di accumulo
2
I Assenza di serbatoio di accumulo Aw,s [M7] 1,26
. o Dw;s [m] 0,4
I+ Presenza di serbatoio di accumulo Jwrs [W/mK] 0,04

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[+ In ambiente climatizzato

| In ambiente esterno o non climatizzato

Xl




Sottosistema di generazione Tw,gn

0,75

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W]

[ Generatore standard
[ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
Iv Bollitore elettrico ad accumulo

| Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ acondensazione
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento
[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

[ gas

[ gasolio
| GPL

[ legna

¥ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

[ Incentrale termica
[+ In ambiente climatizzato

[~ In ambiente esterno o non climatizzato

Anno di installazione -

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

I+ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

QVe,des [m3/5] -

Thve,rc ['] -

Xl




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

[¥ Centralizzato
[~ Autonomo
| Teleraffrescamento

[ Altro

¥ Adacqua
[ Adaria

[ lbrido (acqua e aria)

[+ Assenza di trattamento dell'aria

I Presenza di trattamento dell'aria

Qve [M*/s] -

Sottosistema di emissione e 0,98

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

[v Ventilconvettori idronici

Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
[ diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

@vn,c,e [W] 3500

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali per immissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Nc,rg 0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

| Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I¥ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

X
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Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore ~ Elettropompa Dro,cen
Macchine ad espansione diretta "aria-aria" W]
(raffreddate ad aria) ¥ Elettroventilatore @R’;\'ﬁ’g” 6000
Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
(raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa Vettore energetico
= Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione g
acqua raffreddati ad aria) [ GPL
Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione v elettricita
acqua raffreddati ad acqua) ™ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
¥ Unita a compressione di vapore EER [-] 3,00 3,11 2,85 2,52
[ Unita ad assorbimento GUEL] f/////////////%f//////////////%f//////////////%
Cal _ .
Coefficienti di correzione
Tin [OC] 7 EER |
T T 35
n2[-] | ©[°C] 5
Lunghezza tubazione [m] -
ns [ Fattore di sporcamento [m?K/kW] 0,04403
Percentuale della portata nominale [%]
N[ Percentuale di glicole [%] 10
s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 0 2 50 B ey 1O
[] Fattore di sporcamento [m?°K/kW] Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%]
Don [KW] | 150
Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.
Recupero di calore Me,re

I+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
[ Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

- Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

XV



5) IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE

Livello di illuminamento medio mantenuto | 300 [lux]

Caratteristiche di occupazione dell'edificio

Fa | Fattore di assenza 0,20
to | periodo operativo annuale [h] 2500
tp | utilizzo nelle ore diurne [h] 2250
ty | utilizzo nelle ore non diurne [h] 250

Caratteristiche dell'impianto di illuminazione e del sistema di controllo

Densita della potenza di illuminazione installata

PN =20 W/m?

Energia parassita di Epc
controllo [kWh/m?anno]

Energia parassita di Eem
emergenza [kWh/m?2anno]

Fattore di dipendenza dal daylight Fp

Tipo di controllo
¥ Manuale

[ Fotocellule con rilevamento della luce diurna

Fattore di dipendenza dall'occupazione Fo

I+ Sistemi senza rilevamento automatico di presenza o assenza

I¥ Accensione e spegnimento manuale

[ Accensione e speghimento manuale + ulteriore segnale di spegnimento generale automatico

| Sistemi con rilevamento automatico di presenza o assenza

[ Accensione automatica/regolazione automatica

[ Accensione e spegnhimento automatico

[ Accensione manuale, regolazione e speghimento automatico

[ Accensione manuale e spegnimento automatico

Fattore di illuminamento costante Fc

lv Assenza di un sistema ad illuminamento costante

[ Presenza di un sistema ad illuminamento costante

XVI




NOMENCLATURA

Simbolo | Grandezza Unita di misura
A area [m?]
b fattore di correzione dello scambio termico [-]
Cm capacita termica [kJ/K], [Wh/K]
D lunghezza [m]
E energia per unita di superficie [Wh/m?]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
PN densita di potenza [W/m?]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
t tempo [h]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza (W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
D potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m2K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
v trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
A assenza
aux ausiliario elettrico
C opaco
C raffrescamento, costante (illuminamento)
corr corretto
d distribuzione
D diurno
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
em emergenza (luce)
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso

lordo (riscaldato), perdite

Xvii



n netto (riscaldato), incidenza normale
N notturno
o] operativo
0] occupazione
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
pc parassita (energia) di controllo
Pn potenza nominale
PO pompa
rc recuperatore di calore
rh recupero
rg regolazione
s accumulo
sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare
tr trasmissione termica
u non climatizzato
velocita
ve ventilazione
vn ventilatore
w serramento
w acqua calda sanitaria
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DATI GENERALI

Codice edificio: UFF_E1_B
Localita: Palermo

Provincia: Palermo
Altitudine: 14 m s.l.m.
Latitudine: 38° 07’ N
Longitudine: 13° 21’ E

Gradi giorno: 751

Zona climatica: B
Destinazione d’uso: Terziario

Tipologia: Edificio ad uso ufficio

[ Nuovo
¥ Esistente

v 1946-1976

12

- [ —
3

T F— T T F—

0

Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale

[ 1977-1990
DATI TIPOLOGICI
Vi [m?] 1339
V, [m3] 1106
Agi [m?] 432
A¢ [m?] 363
Aenv [M?] 804
A [m?] 99,78
Aeni/Vi [m™] 0,60
N. piani climatizzati [-] 2 D AMBIENTI CLIMATIZZATI
':] AMBIENTI NON CLIMATIZZATI
Altezza netta D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI
2,77
interpiano [m]
Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
N. unita immobiliari [-] -
Af,unité immobiliare [mZ] -




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

ID Descrizione

Ambiente confinante

[W/m3K]

U. K

Olsol,c &
[k)/m*K] | []

(-]

Cvoo1

Parete a cassa vuota (44 cm)

¥ Esterno

Ambiente non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

1,53 -

0,6

0,9

CV0O02 | Pilastro (44 cm)

¥ Esterno

Ambiente non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

1,31 -

0,6

0,9

2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE

Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio senza taglio termico. Assenza di schermature
solari e chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor [-]
| Vetro singolo Ug I Veneziane bianche -
. [W/mK]
I¥ Vetrocamera semplice 3,10 [ Tende bianche Olsol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati _/
ggl+sh ggl
[ Vetro triplo semplice [ Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Ggin [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
I_ Altro ggl+sh [—]
[ Altro 0,75
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
[ Legno Us Awvolgibili in legno e
¥ Metallo senza taglio termico | [W/m*K] - . [ plastica, riempimento
5,90 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico N . [M2K/W]
[~ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[ Legno/alluminio Fe [ [ Bassa permeabilita all'aria | = | |egno da 25 a 30 mm
[ Altro 071 [ Altro
Uw+shut
W/m2K
Uw . . [ 4/,00 ]
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
Uw,corr
4,00
[W/m2K]

4,00




Descrizione

ID | CVTO2 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio senza taglio termico. Assenza di schermature
solari e chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toot []
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche -
) [W/m2K]
¥ Vetrocamera semplice 3,10 | Tende bianche Olsol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati . _/g
gl+sh/ Ygl
I Vetro triplo semplice | Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Jein [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
I~ Altro Ggl+sh [-]
[ Altro 0,75
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
[ Legno U Awvolgibili in legno e
¥ Metallo senza taglio termico | [W/mK] . . [ plastica, riempimento
5,90 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
I Metallo con taglio termico o . [M2K/W]
[ Media permeabilita all'aria Avvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[ Legno/alluminio Fr [] [ Bassa permeabilita all'aria [ Inlegnoda 25 a 30 mm
[ Altro 071 [ Altro
Uw+shut
U [W/mZK]
v . . 4,00
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
4,00 Uw,corr
! [W/mZ2K]
4,00
Descrizione
ID | CVTO3 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio senza taglio termico. Assenza di schermature
solari e chiusure oscuranti. (Porta ingresso)
Vetro Schermatura mobile :
Tsol [ ]
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche -
) [W/mK]
¥ Vetrocamera semplice 3,20 | Tende bianche Qsol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo | Interna [~ Tessuti colorati p -/g
gl+sh/ Ygl
I Vetro triplo semplice | Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Gein [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
r A|tr0 ggl+sh [—]
[ Altro 0,75
Telaio Chiusura oscurante [~ Awvolgibili in alluminio
[ Legno Ur Awvolgibili inlegno e
¥ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] o ) [ plastica, riempimento
5,90 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico o . [m2K/W]
[~ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[~ Legno/alluminio Fe [ [ Bassa permeabilita all'aria | [~ |, legno da 25 a 30 mm
0,69

[~ Altro

[ Altro




Uw+shut
W/m2K
Us [ Jq;]
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante U’
4,13 w,corr
[W/mZK]
4,13
3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE
ID Descrizione Ambiente confinante Ue ) K Gole | &
[W/m?K] | [kJ/m?*K] [-] [-]
W Esterno
COS01 | Tetto piano non isolato Ambiente non 1,20 . 06 | 09
climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE
ID Descrizione Ambiente confinante Ue ) K Gole | &
[W/m?K] | [kJ/m?*K] [-] [-]
[ Esterno
Ambiente non 0,36* - - -
COI01 | Pavimento su terreno climatizzato
¥ Terreno
* |l valore di trasmittanza si riferisce al
[ Altro

dato controterra (U= 0,76 W/m?K)

5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [W‘///r; Kl
PTO1
PTO2




6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai[m?] & [kJ/m3K] K. [kJ/mK]
PIO1
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cim [kJ/m3K] 135
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
:
- . . e
AGOO1 Aggett|.or|zzontal| per serramentiin % =113
mezzeria
AGV01 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria \‘/\‘ B=8,2°
YN
AGV02 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria \‘/\‘ B=6,2°
LVAAN
[N
— ——1




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti
deII’in.v_o.Iucro Esposizione A / by EIementi est.erni
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti (ID)
(ID)
Cvoo01 N 74,36 - 1 - -
Cvoo01 E 39,64 - 1 - -
Cv0o01 S 73,94 - 1 - -
Cvo01 o 39,64 - 1 - -
CV002 N 12,4 - 1 - -
CvV002 E 9,92 - 1 - -
CvV002 S 12,4 - 1 - -
CV002 o 9,92 - 1 - -
CVvTO1 N 24,84 - 1 AGV01 AGOO01
CVvTO1 S 21,74 - 1 AGV01 AGOO01
CVT02 E 24,84 - 1 AGV02 AGOO01
CVT02 0] 24,84 - 1 AGV02 AGOO01
CVTO3 S 3,52 - 1 AGV01 AGOO01
C0oso01 - 216 - 1 - -
colol - 216 - 1 - -

\




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

ID Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m’K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,02 0,800 -
Muratura in laterizio 0,08 0,900 -
Intercapedine non ventilata
cvoo1l A,<500 mm?2/m 0,20 1,111 )
Muratura in laterizio 0,12 0,720 -
Malta di calce o di calce e 0,02 0,900
cemento
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,020 0,800 -
Cv002 C.l.s.in genere 0,400 0,730 -
Intonaco di calce e sabbia 0,020 0,900 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare esterno - - 0,04
Malta di cemento 0,03 1,400 -
Massetto ripartitore in 0,03 1,490 i
calcestruzzo con rete
COSo01 L:[[[]JIJ.[]]H_‘IUH_[ Argilla espansa sfusa granuli 0,05 0,170 i
; | l‘, li. 3-25mm
." — ‘_.,‘ —L Blocco da solaio 0,22 0,667 -
Intonaco di gesso e sabbia 0,02 0,800 -
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle in ceramica 0,02 1,000 -
Sottofondo di cemento 0,03 0,900 i
magro
Argilla espansa sfusa granuli
Col01 3-25 mm (um. 1%) 0,06 0,120
Blocco da solaio 0,18 0,600 -
Ciotoli e pietre frantumati
(um. 2%) 0,18 0,700 -
Strato liminare esterno - - 0,04

VI




DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[ Autonomo

[ Teleriscaldamento

¥ Acqua calda

[ Acqua surriscaldata
[ Termoventilazione
[~ Climatizzazione

[ A fluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e 0,90

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione MH,rg 0,71

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

I+ Solo climatica

[ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
[ Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

I+ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[~ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

[ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione Mhd 0,90 .
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 200
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale v velocita costante F, .
¥ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione [ velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
[~ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
| Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™ Ventilatore Won
(W]
[¥ Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

/1H,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

I In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn 0,852

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,H,gn [W] ‘ 47

I+ Generatore standard

I Generatore a bassa temperatura

[ Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

v gas

[ gasolio
[ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

‘ Anno di installazione ‘ -

[+ In centrale termica
[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Den [kW] 50

Jen [-] 0,874




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

[ Centralizzato
I+ Autonomo * I¥ Produzione separata

[ Teleriscaldamento - Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

* Si considera un boiler elettrico per piano.

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Sottosistema di distribuzione

Tipologia di impianto
WhoH,d
) . [~ Pompa (W]
I¥ Impianto senza ricircolo
[ velocita costante F,
[+ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 L]
[~ velocita variabile _
[ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC
[-]
frh,W,d [']
[ Impianto con ricircolo fo l[Jm]
d
[W/m?K]
Sottosistema di accumulo
2
[ Assenza di serbatoio di accumulo Aws [m’] 1,26
- . . DW,s [m] 0,4
I+ Presenza di serbatoio di accumulo Jws [W/mK] 0,04

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[¥ In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione Tw,gn

0,75

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W]

[ Generatore standard
[ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
I¥ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
I Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

[ gas

[ gasolio
[ GPL

[ legna

¥ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

[ Incentrale termica
[+ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

‘ Anno di installazione -

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

Qve,des [m3/s] -

Thve,rc ['] -

Xl




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati

[ Adacqua
I+ Adaria

[ lbrido (acqua e aria)

I+ Assenza di trattamento dell'aria

I Presenza di trattamento dell'aria

Qve [M*/s] -

Sottosistema di emissione

7]C,e

0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in

ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
[ diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a

dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento

[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

CDZvn,C,e [W] 480

[ Terminali privi di ventilatore
[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione

Ncre

0,94

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di

Tipo di generatore

Macchine ad espansione diretta "aria-aria"
(raffreddate ad aria)

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad aria)

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad acqua)

generazione
[~ Elettropompa Procan
[W]
[~ Elettroventilatore Poincen
(W]

Vettore energetico

[ gas
[ GPL

v elettricita

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
¥ Unita a compressione di vapore EER [-] 3,5 , 3,61 , 3,35 , 3,02
[ Unita ad assorbimento GUEL] f/////////////%;//////////////%://////////////%
Cal] . _ _
Coefficienti di correzione
Tin [OC] 19 EER |
LT 35
12 [-] | Velocita ventilatore media
Lunghezza tubazione [m] 20
Ms [ Fattore di sporcamento [m?K/kW] -
Percentuale della portata nominale [%] 80
N[ Percentuale di glicole [%] -
1s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 25 50 B ey 1O
[] Fattore di sporcamento [m?°K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%]
Don [kW] | 24
Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore c,re

I+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
[ Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

- Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

XV



5) IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE

Livello di illuminamento medio mantenuto | 300 [lux]

Caratteristiche di occupazione dell'edificio

Fa | Fattore di assenza 0,20
to | periodo operativo annuale [h] 2500
tp | utilizzo nelle ore diurne [h] 2250
ty | utilizzo nelle ore non diurne [h] 250

Caratteristiche dell'impianto di illuminazione e del sistema di controllo

Densita della potenza di illuminazione installata

PN =20 W/m?

Energia parassita di Epc
controllo [kWh/m?anno]

Energia parassita di Eem
emergenza [kWh/m?2anno]

Fattore di dipendenza dal daylight Fp

Tipo di controllo
¥ Manuale

[ Fotocellule con rilevamento della luce diurna

Fattore di dipendenza dall'occupazione Fo

I+ Sistemi senza rilevamento automatico di presenza o assenza

I+ Accensione e speghimento manuale

[~ Accensione e speghimento manuale + ulteriore segnale di spegnimento generale automatico

[ Sistemi con rilevamento automatico di presenza o assenza

[ Accensione automatica/regolazione automatica

[ Accensione e spegnhimento automatico

[ Accensione manuale, regolazione e spegnimento automatico

[ Accensione manuale e spegnimento automatico

Fattore di illuminamento costante Fc

[v¥ Assenza di un sistema ad illuminamento costante

[ Presenza di un sistema ad illuminamento costante

XV




NOMENCLATURA

Simbolo | Grandezza Unita di misura
A area [m?]
b fattore di correzione dello scambio termico [-]
Cm capacita termica [kJ/K], [Wh/K]
D lunghezza [m]
E energia per unita di superficie [Wh/m?]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
PN densita di potenza [W/m?]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
t tempo [h]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza (W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
D potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m2K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
v trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
A assenza
aux ausiliario elettrico
C opaco
C raffrescamento, costante (illuminamento)
corr corretto
d distribuzione
D diurno
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
em emergenza (luce)
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso

lordo (riscaldato), perdite

XVI



n netto (riscaldato), incidenza normale
N notturno
o] operativo
0] occupazione
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
pc parassita (energia) di controllo
Pn potenza nominale
PO pompa
rc recuperatore di calore
rh recupero
rg regolazione
s accumulo
sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare
tr trasmissione termica
u non climatizzato
velocita
ve ventilazione
vn ventilatore
w serramento
w acqua calda sanitaria

Xvii




DATI GENERALI

Codice edificio: UFF_N1_E
Localita: Milano
Provincia: Milano
Altitudine: 122 m s.I.m.
Latitudine: 45° 27’ N
Longitudine: 9° 11’ E
Gradi giorno: 2404

Zona climatica: E

Destinazione d’uso: Terziario
Tipologia: Edificio ad uso ufficio
¥ Nuovo

[” Esistente

™ 1946-1976
™ 1977-1990

Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale

DATI TIPOLOGICI

<>

<>

Vi[m?] 6100

Va [m’] 4100

At [m?] 1920

At [m?] 1519

Acny [M?] 2129

Aw [M?] 490,3

Aen/ Vi [m™] 0,35

N. piani climatizzati [-] 4

Altezza netta

2,7

interpiano [m]

|:| AMBIENTI CLIMATIZZATI

|:| AMBIENTI NON CLIMATIZZATI

D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI

N. unita immobiliari [-]

Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati

2
Af,unité immobiliare [m ]




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

ID Descrizione

Ambiente confinante

[W/m3K]

U. K

Olsol,c &
[k)/m*K] | []

(-]

Cvoo1 (42 cm)

Parete con isolamento a cappotto

¥ Esterno

Ambiente non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

0,34 -

0,6

0,9

CV0O02 | Pilastro (52 cm)

¥ Esterno

Ambiente non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

0,34 -

0,6

0,9

2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE

Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio con taglio termico. Presenza di schermature
solari e assenza di chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor [-]
| Vetro singolo Ug I Veneziane bianche 0,7
. [W/mK]
[ Vetrocamera semplice 1,7 [+ Tende bianche Olsol [-]
0,1
[+ Vetrocamera basso-emissivo I¥ Interna [~ Tessuti colorati ]
ggl+sh ggl
[ Vetro triplo semplice [ Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Jgin [-] alluminio 0,80
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,67
I_ Altro ggl+sh [—]
[ Altro 0,48
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
[ Legno Us Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m*K] T [ plastica, riempimento
2,50 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
Iv Metallo con taglio termico N . [M2K/W]
™ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[ Legno/alluminio Fe [ [ Bassa permeabilita all'aria | = | |egno da 25 a 30 mm
[ Altro 0,78 [ Altro
Uw+shut
U [W/m2ZK]
v : : 2,20
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
2,20 Uw,corr
’ [W/m2K]

2,20




SCHEDA 3




Descrizione

ID | CVT02 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio con taglio termico. Presenza di schermature
solari e assenza di chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Tool [
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche 0,7
. [W/mK]
[ Vetrocamera semplice 1,70 [+ Tende bianche Olsol [-]
0,1
I+ Vetrocamera basso-emissivo IV Interna [~ Tessuti colorati —
gl+sh/ Ygl
I Vetro triplo semplice | Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Jein [] alluminio 0,80
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,67
I~ Altro Ggl+sh [-]
[ Altro 0,48
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
[ Legno Ur Awvolgibili in legno e
[ Metallo senza taglio termico [W/m?K] N . [ plastica, riempimento
2,30 I Alta permeablllta all'aria in schiuma assente AR
I¥* Metallo con taglio termico s . m2K/W
[ Media permeabilita all'aria Avvolgibili in plastica, [ O/ ]
[ PvC riempimento in schiuma
[ Legno/alluminio Fe [-] | Bassa permeabilita all'aria [ Inlegnoda 25 a 30 mm
[ Altro 0,78 [ Altro
Uw+shut
W/m2K
Us [W/mZK]
. . 2,20
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
UW corr
2,20 ’
[W/m2K]
2,20
Descrizione
ID | CVTO3 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio con taglio termico. Assenza di schermature

solari e chiusure oscuranti. (Porta ingresso)

Vetro

Schermatura mobile

Tsol [-]
[ Vetro singolo Ua [ Veneziane bianche -
) [W/mK]
[~ Vetrocamera semplice 1,60 [ Tende bianche Olsol [-]
I+ Vetrocamera basso-emissivo | Interna [~ Tessuti colorati _/
ggl+sh ggl
[~ Vetro triplo semplice [ Esterna Tessuti rivestiti in []
Jein [] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,65
r Altro ggl+sh [-]
[ Altro 0,65
Telaio Chiusura oscurante
[ Legno Us [~ Awvolgibili in alluminio
[ Metallo senza taglio termico | [W/mK] Awolgibiliin |
_ _ 2,20 [~ Alta permeabilita all'aria VVOIgIbill in legno e AR
I¥ Metallo con taglio termico [ plastica, riempimento [M2K/W]
™ PVC [ Media permeabilita all'aria in schiuma assente 0
e Avvolgibili in plastica,
[ Legno/alluminio Fe [ | Bassa permeabilita all'aria riempimento in schiuma
0,75

[ Altro




[ Inlegnoda 25a 30 mm

[ Altro
Uw+shut
W/m2K
Uw [ 2/;10 !
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante U’
2,20 w,corr
[W/m2K]
2,20
3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE
ID Descrizione Ambiente confinante Ue K Gsolc &
[W/m?K] | [k)/mK] [-] [-]
¥ Esterno
COS01 | Tetto piano isolato Ambiente non 0,30 . 06 | 09
climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante U. ) K Gole | &
[W/m?K] | [kJ/m?K] [-] [-]
[ Esterno
- Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio isolato climatizzato 0,33 - - -
[ Terreno
[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [Wq///r:] K]
PTO1 | P.T. d'angolo (C1) 0,122
PTO2 | P.T.serramenti (WOQ7) % 0,298
PTO3 | P.T. di copertura (R0O1) 0,340

| LR |
PTO4 | P.T. pavimenti sospesi (GF 13) | 0,019
6) PARTIZIONI INTERNE
ID Descrizione Ai[m?] & [k)/m%K] & [k)/m%K]
P01
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cnm [kJ/m?K] 135

VI




7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI

ID Descrizione Immagine Angolo
-
AGOO1 Aggetti‘orizzontali per serramentiin \>’ a=113°
mezzeria
AGVO01 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria >‘ B=4,4°
(VAN
I—b‘;l—l
AGV02 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria A B=5,3°

VI




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti
deII’in.v_o.Iucro Esposizione A / by EIementi est.erni
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti (ID)
(ID)
Cvoo01 N 205,31 - 1 - -
Cvoo01 E 99,94 - 1 - -
Cv0o01 S 207,64 - 1 - -
Cvo01 o 99,94 - 1 - -
CV002 N 35,59 - 1 - -
CvV002 E 25,42 - 1 - -
CvV002 S 35,59 - 1 - -
CV002 o) 25,42 - 1 - -
CVvTO1 N 346,4 - 1 AGOO01 AGV01
CVvTO1 S 328,0 - 1 AGOO01 AGV01
CVT02 E 192,3 - 1 AGOO01 AGV02
CVT02 0] 192,3 - 1 AGOO01 AGV02
CVTO3 S 3,5 - 1 AGOO01 AGV01
C0oso01 - 480 - 1 - -
colol - 480 - 0,8 - -
PTO1 N - 12,71 1 - -
PTO1 E - 12,71 1 - -
PTO1 S - 12,71 1 - -
PTO1 o] - 12,71 1 - -
PTO2 N - 256 1 - -
PTO2 E - 152 1 - -
PTO2 S - 255,7 1 - -
PTO2 o] - 152 1 - -
PTO3 - - 92 1 - -
PTO4 - - 92 1 - -

Vil




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m’K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
Muratura in laterizio 0,300 0,500 -
Cvoo1 feti it
Polistirene espar\so sint. in 0,090 0,042 i
lastre da blocchi
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
C.l.s.in genere 0,400 0,650 -
Cv002 isti int.i
Polistirene espa.nso sint. in 0,090 0,042 i
lastre da blocchi
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare esterno - - 0,04
Piastrelle in ceramica 0,010 1,000 -
Sottofondo di cemento 0,040 0,900 i
magro
Massetto ripartitore in 0,050 1,490 i
calcestruzzo con rete
Tessuto non tessuto 0,005 0,050 -
COS01 - Polistirene espanso, estruso 0,090 0,034 i
senza pelle
Imp‘erm'ea.bll.lzzazmn.e con 0,002 0,230 i
guaina finit. in ardesia
C.l.s. di sabbia e ghiaia 0,040 1,480 -
Soletta in laterizio spess. 18-
20 - Inter. 50 0180 | 05680 )
Intonaco di calce e sabbia 0,010 0,800 -
Strato liminare interno - - 0,10
‘ Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle 0,010 1,000 -
C.l.s.in genere 0,060 0,220 -
colo1 :HH Hm E lﬂ[]ﬂ[m Polistirene es. sint. in lastre 0,080 0,040 -
Blocco da solaio 0,260 0,667 -
Intonaco di calce e gesso 0,020 0,700 -
Strato liminare interno - - 0,17




1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

DATI IMPIANTISTICI

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[ Autonomo

[ Teleriscaldamento

¥ Acqua calda

[ Acqua surriscaldata
[ Termoventilazione
[~ Climatizzazione

[ A fluido diatermico

Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di emissione Mh,e 0,95 emissione
[~ Radiatori Win e [W] 3500
I+ Ventilconvettori
[ Termoconvettori
[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a soffitto
[ Pannelli radianti a parete
[ Altro
Sottosistema di regolazione g 0,97

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

[ Solo climatica

[ Solo ambiente con regolatore

I+ Climatica + ambiente con regolatore
[ Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

[ Compensazione con sonda esterna

[~ On off
[~ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C
[ P banda proporzionale 1 °C

I¥ P banda proporzionale 2°C




Sottosistema di distribuzione T, 0,994

distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di

Tipologia di impianto

_ Weons | 1500
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
I+ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante F, 06
[~ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione ¥ velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
I+ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
[ Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™ Ventilatore Won hd
(W]

[~ Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961

[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

Ans [m?]

Dy,s [m]

/1H,s [W/m K]

Ubicazione del serbatoio di accumulo

I In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn 0,95

generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di

Tipo di generatore Waux,gn [W] | 370

lv Generatore standard Vettore energetico
| Generatore a bassa temperatura W gas
| Generatore a condensazione ™~ gasolio
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...) I~ GPL
[ Teleriscaldamento ™ legna
[ Pompa di calore elettrica [ elettricita
[ Pompa di calore ad assorbimento ™ calore

Ubicazione del generatore ‘ Anno di installazione ‘ 2013
¥ In centrale termica
[ Inambiente climatizzato Don [KW] 30
[ In ambiente esterno o non climatizzato Ten [-] 0,94
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2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

[ Produzione separata

i~ Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto
WhoH,d
1000
) . ¥ Pompa (W]
I¥ Impianto senza ricircolo
[ velocita costante F,
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 [] 0,6
¥ velocita variabile _
[+ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC
[-]
frh,W,d [']
[ Impianto con ricircolo fo l[Jm]
d
[W/m?K]
Sottosistema di accumulo
2
[ Assenza di serbatoio di accumulo Aws [m’] 3,53
- . . DW,s [m] 0,50
I+ Presenza di serbatoio di accumulo Jws [W/mK] 0,04

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato

Xl




Sottosistema di generazione Tw,gn

0,933

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W] ‘ 370

I+ Generatore standard
[ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
Iv tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
I Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

v gas

[ gasolio
[ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

[+ Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

‘ Anno di installazione 2013
3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE
3
[ Assenza di impianto di ventilazione e des [M/5] 3700
[¥ Presenza di impianto di ventilazione
P Thve,rc ['] 0,7

X




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I+ Centralizzato
[~ Autonomo
[ Teleraffrescamento

[~ Altro

I+ Adacqua
[ Adaria

[ lbrido (acqua e aria)

I+ Assenza di trattamento dell'aria

I Presenza di trattamento dell'aria

Qve [M*/s] -

Sottosistema di emissione

7]C,e

0,98

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Ventilconvettori idronici

Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in

ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
[ diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a

dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento

[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

CDZvn,C,e [W] 3500

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione

Ncre

0,96

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

[ Onoff

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
I+ Modulante (banda 2 °C)
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Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Macchine ad espansione diretta "aria-aria"
(raffreddate ad aria)

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

v Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad aria)

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad acqua)

@O,C,gn

[ Elettropompa
[W]

@Zvn,c,gn
(W]

I+ Elettroventilatore 6000

Vettore energetico

[ gas
[~ GPL
v elettricita

[ calore

Tipo di unita F [%]

100% 75% 50% 25%

¥ Unita a compressione di vapore EER [-]

3,00 3,11 2,85 2,52

GUE [-]

[ Unita ad assorbimento

Cal-]

...

Coefficienti di correzione

Tin [°C] 7

R R TS 32

n2[-] | ©[°C] 5

Lunghezza tubazione [m]

Nz [-]

Fattore di sporcamento [m?K/kW] 0,04403

Percentuale della portata nominale [%]

M Mpercentuale d glicole [%] 10

1s [-] | Percentuale della portata nominale [%]

Fattore di sporcamento [m?K/kW]

Ne [ Lunghezza tubazione [m]

Percentuale di glicole [%]

N7 [-]

EER3

0 25 50 75 100
F (%)

Andamento dei valori di EER della macchina
frigorifera in funzione del fattore di carico

Don [KW] | 150

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore c,re

I+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
[ Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

- Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

XVI



5) IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE

Livello di illuminamento medio mantenuto | 300 [lux]

Caratteristiche di occupazione dell'edificio

Fa | Fattore di assenza 0,20
to | periodo operativo annuale [h] 2500
tp | utilizzo nelle ore diurne [h] 2250
ty | utilizzo nelle ore non diurne [h] 250

Caratteristiche dell'impianto di illuminazione e del sistema di controllo

Densita della potenza di illuminazione installata

PN = 15 W/m?

Energia parassita di Epc
controllo [kWh/m?anno]

Energia parassita di Eem
emergenza [kWh/m?2anno]

Fattore di dipendenza dal daylight Fp

Tipo di controllo
¥ Manuale

[ Fotocellule con rilevamento della luce diurna

Fattore di dipendenza dall'occupazione Fo

I+ Sistemi senza rilevamento automatico di presenza o assenza

[ Accensione e speghimento manuale

[ Accensione e speghimento manuale + ulteriore segnale di spegnimento generale automatico

[ Sistemi con rilevamento automatico di presenza o assenza

[ Accensione automatica/regolazione automatica

[ Accensione e spegnhimento automatico

[ Accensione manuale, regolazione e spegnimento automatico

[ Accensione manuale e spegnimento automatico

Fattore di illuminamento costante Fc

[v¥ Assenza di un sistema ad illuminamento costante

[ Presenza di un sistema ad illuminamento costante
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NOMENCLATURA

Simbolo | Grandezza Unita di misura
A area [m?]
b fattore di correzione dello scambio termico [-]
Cm capacita termica [kJ/K], [Wh/K]
D lunghezza [m]
E energia per unita di superficie [Wh/m?]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
PN densita di potenza [W/m?]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
t tempo [h]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza (W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
D potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m2K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
v trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
A assenza
aux ausiliario elettrico
C opaco
C raffrescamento, costante (illuminamento)
corr corretto
d distribuzione
D diurno
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
em emergenza (luce)
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso

lordo (riscaldato), perdite

XVl



n netto (riscaldato), incidenza normale
N notturno
o] operativo
0] occupazione
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
pc parassita (energia) di controllo
Pn potenza nominale
PO pompa
rc recuperatore di calore
rh recupero
rg regolazione
s accumulo
sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare
tr trasmissione termica
u non climatizzato
velocita
ve ventilazione
vn ventilatore
w serramento
w acqua calda sanitaria
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DATI GENERALI

Codice edificio: UFF_NO_E
Localita: Milano

Provincia: Milano
Altitudine: 122 m s.I.m.
Latitudine: 45° 27’ N
Longitudine: 9° 11’ E

Gradi giorno: 2404

Zona climatica: E
Destinazione d’uso: Terziario

Tipologia: Edificio ad uso ufficio

¥ Nuovo Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale
I Esistente
™ 1946-1976
™ 1977-1990
DATI TIPOLOGICI
Vi[m’] 6100
Vo [m] 4100
Asy [m?] 1920 O
As[m?] 1519
Acny [M?] 2129 O
Ay [m?] 434,47
Aeni/ Vi [m™] 0,35
N. piani climatizzati [-] 4
[ Amsient cumarizzan
Altezza netta 27 [[] Amsient now cumanzzan
interpiano [m] [ eoir conrmanm cumsrizzan
N. unita immobiliari [-] ) Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati
At unita immobiliare [M*] -




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

ID Descrizione

Ambiente confinante

[W/m3K]

U. K

Olsol,c &
[k)/m*K] | []

(-]

Cvoo1 (42 cm)

Parete con isolamento a cappotto

¥ Esterno

Ambiente non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

0,34 -

0,6

0,9

CV0O02 | Pilastro (52 cm)

¥ Esterno

Ambiente non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

0,34 -

0,6

0,9

2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE

Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio con taglio termico. Presenza di schermature
solari e assenza di chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor [-]
| Vetro singolo Ug I Veneziane bianche 0,7
. [W/mK]
[ Vetrocamera semplice 1,7 [+ Tende bianche Olsol [-]
0,1
[+ Vetrocamera basso-emissivo I¥ Interna [~ Tessuti colorati ]
ggl+sh ggl
[ Vetro triplo semplice [ Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Jgin [-] alluminio 0,80
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,67
I_ Altro ggl+sh [—]
[ Altro 0,48
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
[ Legno Us Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m*K] T [ plastica, riempimento
2,50 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
Iv Metallo con taglio termico N . [M2K/W]
™ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[ Legno/alluminio Fe [ [ Bassa permeabilita all'aria | = | |egno da 25 a 30 mm
[ Altro 0,78 [ Altro
Uw+shut
U [W/m2ZK]
v : : 2,20
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
2,20 Uw,corr
’ [W/m2K]

2,20




Descrizione

ID | CVTO2 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio con taglio termico. Presenza di schermature
solari e assenza di chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toot []
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche 0,7
) [W/m2K]
[ Vetrocamera semplice 1,70 [+ Tende bianche Olsol [-]
0,1
[+ Vetrocamera basso-emissivo v Interna [~ Tessuti colorati ]
ggl+sh ggl
I Vetro triplo semplice | Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Jein [-] alluminio 0,80
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,67
I~ Altro Ggl+sh [-]
[ Altro 0,48
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
[ Legno U Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/mK] st [ plastica, riempimento
2,30 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
I¥" Metallo con taglio termico o . [M2K/W]
™ Media permeabilita all'aria Avvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[ Legno/alluminio Fr [] [ Bassa permeabilita all'aria [ Inlegnoda 25 a 30 mm
[ Altro 0,78 [ Altro
Uw+shut
W/m2K
Uw . . [ 2/,20 ]
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
2,20 Uw,corr
! [W/mZ2K]
2,20
Descrizione
ID | CVTO3 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio con taglio termico. Assenza di schermature

solari e chiusure oscuranti. (Porta ingresso)

Vetro

Schermatura mobile

Tsol [']
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche -
) [W/mK]
[ Vetrocamera semplice 1,60 [ Tende bianche Osol [-]
Iv Vetrocamera basso-emissivo | Interna ™ Tessuti colorati p -/g
gl+sh/ Ygl
I Vetro triplo semplice | Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Jein [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,65
r A|tr0 ggl+sh [—]
[ Altro 0,65
Telai Chiusura oscurante
elaio [ Awvolgibili in alluminio
| Legno Ue AR
) _ [W/m2K] Avvolgibili in legno e [m2K/W]
| Metallo senza taglio termico 2,20 [ Alta permeabilita all'aria [ plastica, riempimento 0

I¥ Metallo con taglio termico

in schiuma assente




[~ PVC [~ Media permeabilita all'aria | [~ Avvolgibili in plastica,
. riempimento in schiuma
[/ Legno/alluminio ’;F7[;] [ Bassa permeabilita all'aria ™ Inlegno da 25 a 30 mm
[ Altro ’
[ Altro
Uw+shut
W/m2K
Uw . . | 2/;10 |
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante U’
2,20 w,corr
[W/mZK]
2,20
3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE
ID Descrizione Ambiente confinante Ue ) - , Gole | &
[W/m?K] | [k)/m?K] | [-] [-]
¥ Esterno

Ambiente non

COS01 | Tetto piano isolato . . 0,30 - 0,6 0,9
climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE (primo solaio)
ID Descrizione Ambiente confinante Ue K Gsolc €
[W/m?K] | [k)/m?K] [-] [-]
[ Esterno

Ambiente non
COI01 | Solaio latero-cementizio isolato climatizzato 0,33 - - -
[ Terreno
[ Altro




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [Wq///r; K]
PTO1 | P.T.d'angolo (C1) -0,122
PTO2 | P.T.serramenti (WOQ7) 5 0,298
PTO3 | P.T. di copertura (R01) 0,340

| LT R |
PTO4 | P.T. pavimenti sospesi (GF 13) | 0,019
|~
6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai[m?] & [k)/m%K] & [k)/m%K]
P01
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cnm [kJ/m?K] 135




7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI

ID Descrizione Immagine Angolo
-
AGOO1 Aggetti‘orizzontali per serramentiin \>’ a=113°
mezzeria
AGVO01 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria >‘ B=4,4°
(VAN
I—b‘;l—l
AGV02 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria A B=5,3°

VI




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti
deII’in.v_o.Iucro Esposizione A / by EIementi est.erni
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti (ID)
(ID)
Cvoo01 N 205,31 - 1 - -
Cvoo01 E 99,94 - 1 - -
Cv0o01 S 207,64 - 1 - -
Cvo01 o 99,94 - 1 - -
CV002 N 35,59 - 1 - -
CvV002 E 25,42 - 1 - -
CvV002 S 35,59 - 1 - -
CV002 o) 25,42 - 1 - -
CVvTO1 N 140,4 - 1 AGOO01 AGV01
CVvTO1 S 134,55 - 1 AGOO01 AGV01
CVT02 E 78 - 1 AGOO01 AGV02
CVT02 0] 78 - 1 AGOO01 AGV02
CVTO3 S 3,52 - 1 AGOO01 AGV01
C0oso01 - 480 - 1 - -
colol - 480 - 0,8 - -
PTO1 N - 12,71 1 - -
PTO1 E - 12,71 1 - -
PTO1 S - 12,71 1 - -
PTO1 o] - 12,71 1 - -
PTO2 N - 256 1 - -
PTO2 E - 152 1 - -
PTO2 S - 255,7 1 - -
PTO2 o] - 152 1 - -
PTO3 - - 92 1 - -
PTO4 - - 92 1 - -

Vil




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m’K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
Muratura in laterizio 0,300 0,500 -
Cvoo1 feti it
Polistirene espar\so sint. in 0,090 0,042 i
lastre da blocchi
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,015 0,800 -
C.l.s.in genere 0,400 0,650 -
Cv002 isti int.i
Polistirene espa.nso sint. in 0,090 0,042 i
lastre da blocchi
Intonaco di calce e sabbia 0,015 0,800 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare esterno - - 0,04
Piastrelle in ceramica 0,010 1,000 -
Sottofondo di cemento 0,040 0,900 i
magro
Massetto ripartitore in 0,050 1,490 i
calcestruzzo con rete
Tessuto non tessuto 0,005 0,050 -
COS01 - Polistirene espanso, estruso 0,090 0,034 i
senza pelle
Imp‘erm'ea.bll.lzzazmn.e con 0,002 0,230 i
guaina finit. in ardesia
C.l.s. di sabbia e ghiaia 0,040 1,480 -
Soletta in laterizio spess. 18-
20 - Inter. 50 0180 | 05680 )
Intonaco di calce e sabbia 0,010 0,800 -
Strato liminare interno - - 0,10
‘ Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle 0,010 1,000 -
C.l.s.in genere 0,060 0,220 -
colo1 :HH Hm E lﬂ[]ﬂ[m Polistirene es. sint. in lastre 0,080 0,040 -
Blocco da solaio 0,260 0,667 -
Intonaco di calce e gesso 0,020 0,700 -
Strato liminare interno - - 0,17

Vil




1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

DATI IMPIANTISTICI

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[ Autonomo

[ Teleriscaldamento

¥ Acqua calda

[ Acqua surriscaldata
[ Termoventilazione
[~ Climatizzazione

[ A fluido diatermico

Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di emissione Mh,e 0,95 emissione
[~ Radiatori Win e [W] 3500
I+ Ventilconvettori
[ Termoconvettori
[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a soffitto
[ Pannelli radianti a parete
[ Altro
Sottosistema di regolazione g 0,97

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

[ Solo climatica

[ Solo ambiente con regolatore

I+ Climatica + ambiente con regolatore
[ Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

[ Compensazione con sonda esterna

[~ On off
[~ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C
[ P banda proporzionale 1 °C

I¥ P banda proporzionale 2°C




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione T, 0,994 R
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
_ 1200
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[+¥ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale [ velocita costante F, 06
[~ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione v velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione

I+ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
| Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™ Ventilatore Wan

(W]
[~ Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

/1H,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

I In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn

0,95

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,H,gn [W] ‘ 370

I+ Generatore standard

I Generatore a bassa temperatura

[ Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

v gas

[ gasolio
[ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore ‘ Anno di installazione ‘ 2013
[+ Incentrale termica
[ Inambiente climatizzato Don [KW] 30
[ In ambiente esterno o non climatizzato Ten [-] 0,94




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

I+ Centralizzato
[~ Autonomo

[ Teleriscaldamento

[ Produzione separata

i~ Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

Sottosistema di distribuzione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Tipologia di impianto
WhoH,d
1000
) . ¥ Pompa (W]
I¥ Impianto senza ricircolo
[ velocita costante F,
[ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 [] 0,6
¥ velocita variabile _
[+ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC
[-]
frh,W,d [']
[ Impianto con ricircolo fo l[Jm]
d
[W/m?K]
Sottosistema di accumulo
2
[ Assenza di serbatoio di accumulo Aws [m’] 3,53
- . . DW,s [m] 0,50
I+ Presenza di serbatoio di accumulo Jws [W/mK] 0,04

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[ In ambiente climatizzato

I+ In ambiente esterno o non climatizzato

Xl




Sottosistema di generazione Tw,gn

0,933

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W] ‘ 370

I+ Generatore standard
[ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
Iv tipo Csenza pilota
[ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
I Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

v gas

[ gasolio
[ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

[+ Incentrale termica
[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

‘ Anno di installazione 2013
3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE
3
[ Assenza di impianto di ventilazione e des [M/5] 3700
[¥ Presenza di impianto di ventilazione
P Thve,rc ['] 0,7

Xl




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I+ Centralizzato
[~ Autonomo
[ Teleraffrescamento

[~ Altro

I+ Adacqua
[ Adaria

[ lbrido (acqua e aria)

I+ Assenza di trattamento dell'aria

I Presenza di trattamento dell'aria

Qve [M*/s] -

Sottosistema di emissione Nce 0,98

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Ventilconvettori idronici

Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
[ diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

CDZvn,C,e [W] 3500

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Ne,rg 0,96

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
[ Controllori zona

I+ Controllo singolo ambiente

[ Onoff

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
I+ Modulante (banda 2 °C)

X




A |

[///// //

: //

Dﬁ////////

.......
2= s |5 T_|g& |28
..........

]

Ac,s [W/mK]

Dc;s [m

0,Cd
(W]

-]

vn,C,d
(W]

nnnnnnn
QT YL |lc o
aaaaaaaa
ges|nee 23 2
£85%|£5® £EYE E£7F
eeeeeee

2 nw.lw ewwmeww

c .=

nnnnnnnnnnnnnnn
aaem.l.m. aaaaaaaaaaa
o 5B Ew & ENot ENow®
oooooo
o 22535 ONS © ONJ
2 o ¢ 2 0 o 2= = 7=352
S-S 0T |.L a a 2820 2% 30
DT O®|» oW W SoSEw B SE o6




Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Macchine ad espansione diretta "aria-aria"
(raffreddate ad aria)

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

v Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad aria)

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad acqua)

@O,C,gn

[ Elettropompa
[W]

@Zvn,c,gn
(W]

I+ Elettroventilatore 6000

Vettore energetico

[ gas
[~ GPL
v elettricita

[ calore

Tipo di unita F [%]

100% 75% 50% 25%

¥ Unita a compressione di vapore EER [-]

3,00 3,11 2,85 2,52

GUE [-]

[ Unita ad assorbimento

Cal-]

...

Coefficienti di correzione

Tin [°C] 7

R R TS 32

n2[-] | ©[°C] 5

Lunghezza tubazione [m]

Nz [-]

Fattore di sporcamento [m?K/kW] 0,04403

Percentuale della portata nominale [%]

M Mpercentuale d glicole [%] 10

1s [-] | Percentuale della portata nominale [%]

Fattore di sporcamento [m?K/kW]

Ne [ Lunghezza tubazione [m]

Percentuale di glicole [%]

N7 [-]

EER3

0 25 50 75 100
F (%)

Andamento dei valori di EER della macchina
frigorifera in funzione del fattore di carico

Don [KW] | 150

Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore c,re

I+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
[ Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

- Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

XV



5) IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE

Livello di illuminamento medio mantenuto | 300 [lux]

Caratteristiche di occupazione dell'edificio

Fa | Fattore di assenza 0,20
to | periodo operativo annuale [h] 2500
tp | utilizzo nelle ore diurne [h] 2250
ty | utilizzo nelle ore non diurne [h] 250

Caratteristiche dell'impianto di illuminazione e del sistema di controllo

Densita della potenza di illuminazione installata

PN = 15 W/m?

Energia parassita di Epc
controllo [kWh/m?anno]

Energia parassita di Eem
emergenza [kWh/m?2anno]

Fattore di dipendenza dal daylight Fp

Tipo di controllo
¥ Manuale

[ Fotocellule con rilevamento della luce diurna

Fattore di dipendenza dall'occupazione Fo

I+ Sistemi senza rilevamento automatico di presenza o assenza

[ Accensione e speghimento manuale

[ Accensione e speghimento manuale + ulteriore segnale di spegnimento generale automatico

[ Sistemi con rilevamento automatico di presenza o assenza

[ Accensione automatica/regolazione automatica

[ Accensione e spegnhimento automatico

[ Accensione manuale, regolazione e spegnimento automatico

[ Accensione manuale e spegnimento automatico

Fattore di illuminamento costante Fc

[v¥ Assenza di un sistema ad illuminamento costante

[ Presenza di un sistema ad illuminamento costante
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NOMENCLATURA

Simbolo | Grandezza Unita di misura
A area [m?]
b fattore di correzione dello scambio termico [-]
Cm capacita termica [kJ/K], [Wh/K]
D lunghezza [m]
E energia per unita di superficie [Wh/m?]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
PN densita di potenza [W/m?]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
t tempo [h]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza (W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
D potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m2K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
v trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
A assenza
aux ausiliario elettrico
C opaco
C raffrescamento, costante (illuminamento)
corr corretto
d distribuzione
D diurno
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
em emergenza (luce)
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso

lordo (riscaldato), perdite

Xvii



n netto (riscaldato), incidenza normale
N notturno
o] operativo
0] occupazione
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
pc parassita (energia) di controllo
Pn potenza nominale
PO pompa
rc recuperatore di calore
rh recupero
rg regolazione
s accumulo
sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare
tr trasmissione termica
u non climatizzato
velocita
ve ventilazione
vn ventilatore
w serramento
w acqua calda sanitaria
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DATI GENERALI

Codice edificio: UFF_E2_E
Localita: Milano

Provincia: Milano
Altitudine: 122 m s.I.m.
Latitudine: 45° 27’ N
Longitudine: 9° 11’ E

Gradi giorno: 2404

Zona climatica: E
Destinazione d’uso: Terziario

Tipologia: Edificio ad uso ufficio

[ Nuovo

I+ Esistente

Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale

I~ 1946-1976
¥ 1977-1990
DATI TIPOLOGICI
Vi[m?] 7200
Vi [m?] 5400
Apy [m?] 2400 O
At [m?] 2007
Aenv [M?] 2340 O
Ay [m?] 488,47
Aenv/ Vi [m7] 0,32
N. piani climatizzati [-] 5
Altezza netta %] ::::::::’::Z::mn
2,69

interpiano [m]

D EDIFICI CONFINANTI CLIMATIZZATI

N. unita immobiliari [-]

2
Af,unité immobiliare [m ]

Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

ID Descrizione

Ambiente confinante

[W/m3K]

U. K

Olsol,c &
[k)/m*K] | []

(-]

Cvoo1

Parete isolata (45 cm)

¥ Esterno

Ambiente non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

0,50 -

0,6

0,9

CV0O02 | Pilastro (45 cm)

¥ Esterno

Ambiente non
climatizzato

[ Terreno
[ Altro

1,30 -

0,6

0,9

2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE

Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio con taglio termico. Assenza di schermature
solari e chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor [-]
| Vetro singolo Ug I Veneziane bianche -
. [W/mK]
I¥ Vetrocamera semplice 2,80 [ Tende bianche Olsol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati _/
ggl+sh ggl
[ Vetro triplo semplice [ Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Jgin [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
I_ Altro ggl+sh [—]
[ Altro 0,75
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
[ Legno Us Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m*K] T [ plastica, riempimento
2,80 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
Iv Metallo con taglio termico N . [M2K/W]
[~ Media permeabilita all'aria Avvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[ Legno/alluminio Fe [ [ Bassa permeabilita all'aria | = | |egno da 25 a 30 mm
[ Altro 071 [ Altro
Uw+shut
U [W/m2ZK]
v : : 3,20
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
3,20 Uuw,corr
’ [W/m2K]

3,20




Descrizione

ID | CVT02 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio con taglio termico. Assenza di schermature
solari e chiusure oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toot []
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche -
) [W/m2K]
¥ Vetrocamera semplice 2,80 | Tende bianche Olsol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati _/
ggl+sh ggl
I Vetro triplo semplice | Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Jein [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
I~ Altro Ggl+sh [-]
[ Altro 0,75
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
[ Legno U Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] st [ plastica, riempimento
2,80 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
I¥" Metallo con taglio termico o . [M2K/W]
[~ Media permeabilita all'aria Avvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[ Legno/alluminio Fr [] [ Bassa permeabilita all'aria [ Inlegnoda 25 a 30 mm
[ Altro 0,71 [ Altro
Uw+shut
W/m2K
U . . [ 3/,20 ]
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
3,20 Uw,corr
! [W/mZ2K]
3,20
Descrizione
ID | CVTO3 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio con taglio termico. Assenza di schermature

solari e chiusure oscuranti. (Porta ingresso)

Vetro

Schermatura mobile

Tsol [']
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche -
) [W/mK]
v Vetrocamera semplice 2,80 [ Tende bianche Osol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo | Interna ™ Tessuti colorati p -/g
gl+sh/ Ygl
I Vetro triplo semplice | Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Jein [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
r A|tr0 ggl+sh [—]
[ Altro 0,75
Telai Chiusura oscurante
elaio [ Awvolgibili in alluminio
| Legno Ue AR
) _ [W/m2K] Avvolgibili in legno e [m2K/W]
| Metallo senza taglio termico 3,10 [ Alta permeabilita all'aria [ plastica, riempimento 0

I¥ Metallo con taglio termico

in schiuma assente




[ PVC

[ Media permeabilita all'aria

Avvolgibili in plastica,

riempimento in schiuma

[ Legno/alluminio ’;F7[‘;’] | Bassa permeabilita all'aria ™ Inlegno da 25 a 30 mm
[ Altro !
[ Altro
Uw+shut
[W/m2K]
. . 3,20
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante U
[W/r"nZK]
3,20
3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE
ID Descrizione Ambiente confinante Ue ) K Gole | &
[W/m?K] | [k)/m?K] | [] [-]
¥ Esterno
COS01 | Tetto piano isolato Ambiente non 0,85 ; 06 | 0,9
climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE
ID Descrizione Ambiente confinante Ue K Gsolc €
[W/m?K] | [k)/mK] [-] [-]
[ Esterno
Ambiente non 0,25* - - }
COI01 | Pavimento su terreno climatizzato
v Terreno * |l valore di trasmittanza si riferisce al
[ Altro dato controterra (U=0,52 W/m?K

pavimento isolato).




5) PONTI TERMICI

ID Descrizione Immagine [Wq///r:] K]
PTO1 | P.T. solette intermedie (IF2) ] 0,948
PTO2 | P.T. di pilastro (P2) i i 1,079
PTO3 | P.T.d'angolo (C2) -0,170
PTO4 | P.T.serramenti (W11) 2 0,010
PTO5 | P.T. coperture (R02) 0,459

EEEEENNNERRAN |
PTO6 | P.T. pavimenti su terreno (GF0O6) ] 0,450




6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai[m?] & [kJ/m3K] K. [kJ/mK]
PIO1
P102
Alternativa: | Capacita termica per unita di superficie di involucro Cim [kJ/m3K] 135
7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI
ID Descrizione Immagine Angolo
:
L . . e
AGOO1 Aggett|.or|zzontal| per serramentiin % =113
mezzeria
AGVO01 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria \‘/\‘ B=49°
YN
AGV02 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria \‘/\‘ B=5,9°
VAN
[N
—  ———1 ]

\




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti
deII’in.v_o.Iucro Esposizione A / by EIementi est.erni
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti (ID)
(ID)
Cvoo01 N 250,5 - 1 - -
Cvoo01 E 122,4 - 1 - -
Cv0o01 S 252,23 - 1 - -
CV001 o) 122,4 - 1 - -
Cv002 N 42 - 1 - -
CvV002 E 30 - 1 - -
CvV002 S 42 - 1 - -
CV002 o 30 - 1 - -
CVvTO1 N 157,5 - 1 AGOO01 AGV01
CVvTO1 S 152,25 - 1 AGOO01 AGV01
CVT02 E 87,6 - 1 AGOO01 AGV02
CVT02 0] 87,6 - 1 AGOO01 AGV02
CVTO3 S 3,52 - 1 AGOO01 AGV01
C0oso01 - 480 - 1 - -
colol - 480 - 1 - -
PTO1 N - 120 1 - -
PTO1 E - 64 1 - -
PTO1 S - 120 1 - -
PTO1 o] - 64 1 - -
PTO2 N - 180 1 - -
PTO2 E - 120 1 - -
PTO2 S - 180 1 - -
PTO2 o] - 120 1 - -
PTO3 N - 15 1 - -
PTO3 E - 15 1 - -
PTO3 S - 15 1 - -
PTO3 0] - 15 1 - -
PTO5 - - 92 1 - -
PTO6 - - 92 1 - -

Vil




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)

D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m’K/W]
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di calce e sabbia 0,025 0,800 -
Muratura in laterizio 0,12 0,900 -
Intercapedine non ventilata 0,12 0,667 -
CcVoo1 Polistirene espar\so sint. in 0,08 0,059 i
lastre da blocchi
Muratura in laterizio 0,08 0,900 -
Malta di calce o di calce e 0,025 0,900 i
cemento
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,02 0,800 -
Cv002 C.l.s.in genere 0,40 0,730 -
Intonaco di calce e sabbia 0,02 0,900 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare esterno - - 0,04
Malta di cemento 0,03 1,400 -
':--f- Massetto ripartitore in 0,03 1,490 )
— TElY calcestruzzo con rete
coso1 A ' 1] ”‘ﬂm Il Fibra di vetro - Pannello
- - L o 0,03 0,046 -
- I.'l‘_ ["h semirigido
K Al
T T SR Blocco da solaio 0,18 0,600 -
Intonaco di calce e gesso 0,03 0,700 -
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,17
& Piastrelle in ceramica 0,02 1,000 -
Sottofondo di cemento 0,03 0,900 i
magro
colo1 Flbr:?l f:h'vetro - Pannello 0,05 0,046 i
semirigido
Blocco da solaio 0,22 0,667 -
Ciotoli e pietre frantumati
(um. 2%) 0,18 0,700 -
Strato liminare esterno - - 0,04

Vil




1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

DATI IMPIANTISTICI

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[ Autonomo

[ Teleriscaldamento

¥ Acqua calda

[ Acqua surriscaldata
[ Termoventilazione
[~ Climatizzazione

[ A fluido diatermico

Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di emissione Mh,e 0,93 emissione
[~ Radiatori Win e [W] -
[ Ventilconvettori
I+ Termoconvettori
[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a soffitto
[ Pannelli radianti a parete
[ Altro
Sottosistema di regolazione Thi,rg 0,94

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

[ Solo climatica

I+ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
[ Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

[ Compensazione con sonda esterna
I¥ On off

[~ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

[ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione Mhd 0,98 .
distribuzione
Tipologia di impianto
Wheo,H,d
_ 1100
[~ Impianto autonomo ¥ Pompa (W]
I+ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale v velocita costante F, .
[~ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione [ velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
[~ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
lv Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™ Ventilatore Won
(W]
[~ Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

Ans [m?]

Dy,s [m]

/1H,s [W/m K]

Ubicazione del serbatoio di accumulo

I In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn 0,876

generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di

Tipo di generatore Waux,gn [W] | 64
lv Generatore standard Vettore energetico
| Generatore a bassa temperatura W gas
| Generatore a condensazione ™~ gasolio
[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...) I~ GPL
[ Teleriscaldamento ™ legna
[ Pompa di calore elettrica [ elettricita
[ Pompa di calore ad assorbimento ™ calore

Ubicazione del generatore ‘ Anno di installazione ‘ -

¥ In centrale termica
[ Inambiente climatizzato Don [KW] 160
[ In ambiente esterno o non climatizzato Ten [-] 0,884




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

[ Centralizzato
I+ Autonomo * I¥ Produzione separata

[ Teleriscaldamento - Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

* Si considera un boiler elettrico per piano.

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Sottosistema di distribuzione

Tipologia di impianto
WhoH,d
) . [~ Pompa (W]
I¥ Impianto senza ricircolo
[ velocita costante F,
[+ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 L]
[~ velocita variabile _
[ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC
[-]
frh,W,d [']
[ Impianto con ricircolo fo l[Jm]
d
[W/m?K]
Sottosistema di accumulo
2
[ Assenza di serbatoio di accumulo Aws [m’] 1,26
- . . DW,s [m] 0,4
I+ Presenza di serbatoio di accumulo Jws [W/mK] 0,04

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[¥ In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato

Xl




Sottosistema di generazione Tw,gn

0,75

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W]

[ Generatore standard
[ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
I¥ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
I Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

[ gas

[ gasolio
[ GPL

[ legna

¥ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

[ Incentrale termica
[+ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

‘ Anno di installazione -

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

Qve,des [m3/s] -

Thve,rc ['] -

Xl




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati

[ Adacqua
I+ Adaria

[ lbrido (acqua e aria)

I+ Assenza di trattamento dell'aria

I Presenza di trattamento dell'aria

Qve [M*/s] -

Sottosistema di emissione Nce 0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in
ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
[ diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

CDZvn,C,e [W] 2800

[ Terminali privi di ventilatore

[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione Ne,rg 0,93

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
I+ Controllori zona

[ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)
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Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di

Tipo di generatore

Macchine ad espansione diretta "aria-aria"
(raffreddate ad aria)

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad aria)

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad acqua)

generazione
[~ Elettropompa Procan
[W]
[~ Elettroventilatore Poincen
(W]

Vettore energetico

[ gas
[ GPL

v elettricita

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
¥ Unita a compressione di vapore EER [-] 3,5 , 3,61 , 3,35 , 3,02
[ Unita ad assorbimento GUEL] f/////////////%;//////////////%://////////////%
Cal] . _ _
Coefficienti di correzione
Tin [OC] 19 EER |
LT 35
12 [-] | Velocita ventilatore media
Lunghezza tubazione [m] 20
Ms [ Fattore di sporcamento [m?K/kW] -
Percentuale della portata nominale [%] 80
N[ Percentuale di glicole [%] -
1s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 25 50 B ey 1O
[] Fattore di sporcamento [m?°K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%]
Do [KW] | 150
Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore c,re

I+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
[ Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

- Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore
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5) IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE

Livello di illuminamento medio mantenuto | 300 [lux]

Caratteristiche di occupazione dell'edificio

Fa | Fattore di assenza 0,20
to | periodo operativo annuale [h] 2500
tp | utilizzo nelle ore diurne [h] 2250
ty | utilizzo nelle ore non diurne [h] 250

Caratteristiche dell'impianto di illuminazione e del sistema di controllo

Densita della potenza di illuminazione installata

PN =20 W/m?

Energia parassita di Epc
controllo [kWh/m?anno]

Energia parassita di Eem
emergenza [kWh/m?2anno]

Fattore di dipendenza dal daylight Fp

Tipo di controllo
¥ Manuale

[ Fotocellule con rilevamento della luce diurna

Fattore di dipendenza dall'occupazione Fo

I+ Sistemi senza rilevamento automatico di presenza o assenza

I+ Accensione e speghimento manuale

[~ Accensione e speghimento manuale + ulteriore segnale di spegnimento generale automatico

[ Sistemi con rilevamento automatico di presenza o assenza

[ Accensione automatica/regolazione automatica

[ Accensione e spegnhimento automatico

[ Accensione manuale, regolazione e spegnimento automatico

[ Accensione manuale e spegnimento automatico

Fattore di illuminamento costante Fc

[v¥ Assenza di un sistema ad illuminamento costante

[ Presenza di un sistema ad illuminamento costante
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NOMENCLATURA

Simbolo | Grandezza Unita di misura
A area [m?]
b fattore di correzione dello scambio termico [-]
Cm capacita termica [kJ/K], [Wh/K]
D lunghezza [m]
E energia per unita di superficie [Wh/m?]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
PN densita di potenza [W/m?]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
t tempo [h]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza (W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
D potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m2K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
v trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
A assenza
aux ausiliario elettrico
C opaco
C raffrescamento, costante (illuminamento)
corr corretto
d distribuzione
D diurno
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
em emergenza (luce)
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso

lordo (riscaldato), perdite
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n netto (riscaldato), incidenza normale
N notturno
o] operativo
0] occupazione
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
pc parassita (energia) di controllo
Pn potenza nominale
PO pompa
rc recuperatore di calore
rh recupero
rg regolazione
s accumulo
sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare
tr trasmissione termica
u non climatizzato
velocita
ve ventilazione
vn ventilatore
w serramento
w acqua calda sanitaria
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DATI GENERALI

Codice edificio: UFF_E1_E
Localita: Milano
Provincia: Milano
Altitudine: 122 m s.I.m.
Latitudine: 45° 27° N
Longitudine: 9° 11’ E
Gradi giorno: 2404

Zona climatica: E

Destinazione d’uso: Terziario

Tipologia: Edificio ad uso ufficio

[ Nuovo

¥ Esistente

v 1946-1976

12

3

—— F—— — — —— F——

Impronta a terra dell’edificio e orientamento principale

[ 1977-1990
DATI TIPOLOGICI

Vi[m?] 1339

Vi [m?] 1106
A [m?] 432
As [m?] 363
Aenv [m?] 804

Ay [m?] 115,12
Aene/ Vi [m7] 0,60

N. piani climatizzati [-] 2 [T Amsienm cumatizzan
[] Awoten ow cumarizan
Altezza netta [ eoicr conrmann cumanzzan

2,77

interpiano [m]

N. unita immobiliari [-]

Volumetrico ambienti climatizzati e non climatizzati

2
Af,unité immobiliare [m ]




1) CHIUSURA VERTICALE OPACA

DATI COSTRUTTIVI

.. . . Uc K Osol,c &
ID Descrizione Ambiente confinante ’
[W/m?K] | [ki/mK] | [-] [-]
v Esterno
Ambiente non
CVOO1 | Parete a cassa vuota (44 cm) climatizzato 1,53 - 06 | 09
[ Terreno
[ Altro
¥ Esterno
Ambiente non
CVO02 | Pilastro (44 cm) climatizzato 1,31 - 0,6 | 09
[ Terreno
[ Altro
2) CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE
Descrizione
ID | CVTO1 | Serramento in doppio vetro e telaio in legno. Assenza di schermature solari e chiusure
oscuranti
Vetro Schermatura mobile Toor [-]
| Vetro singolo Ug I Veneziane bianche -
. [W/mK]
I¥ Vetrocamera semplice 2,50 [ Tende bianche Olsol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [~ Tessuti colorati /
ggl+sh ggl
[ Vetro triplo semplice [ Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Jgin [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
I_ Altro ggl+sh [—]
[ Altro 0,75
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
[ Legno Us Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m*K] - . [ plastica, riempimento
1,89 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
| Metallo con taglio termico N . [M2K/W]
™ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
¥ Legno/alluminio Fe [ [ Bassa permeabilita all'aria | =, legno da 25 a 30 mm
[ Altro 0,71 [~ Altro
Uw+shut
[W/m2ZK]
Uw . . 2,60
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
Uw,corr
2,60
[W/m2K]

2,60




Descrizione

ID | CVT02 | Serramento in doppio vetro e telaio in legno. Assenza di schermature solari e chiusure
oscuranti
Vetro Schermatura mobile Tool [1]
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche -
) [W/m2K]
I Vetrocamera semplice 2,50 [ Tende bianche Osol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo [ Interna [ Tessuti colorati _/
ggl+sh ggl
I Vetro triplo semplice | Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Jein [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
I~ Altro Jglish [-]
[ Altro 0,75
Telaio Chiusura oscurante [ Awvolgibili in alluminio
[ Legno U Awvolgibili in legno e
[~ Metallo senza taglio termico | [W/m?K] st [ plastica, riempimento
1,89 [ Alta permeabilita all'aria in schiuma assente AR
[ Metallo con taglio termico . . [m2K/W]
™ Media permeabilita all'aria Awvolgibili in plastica, 0
[ PVC riempimento in schiuma
[+ Legno/alluminio Fr [] [ Bassa permeabilita all'aria [ Inlegnoda 25 a 30 mm
[ Altro 071 [ Altro
Uw+shut
W/m2K
U . . [ 2/,60 ]
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante
Uw,corr
2,60
[W/m2K]
2,60
Descrizione
ID | CVTO3 | Serramento in doppio vetro e telaio in alluminio senza taglio termico. Assenza di schermature

solari e chiusure oscuranti. (Porta ingresso)

Vetro

Schermatura mobile

Tsol [']
[ Vetro singolo Ug I Veneziane bianche -
) [W/mK]
v Vetrocamera semplice 2,50 [ Tende bianche Osol [-]
[ Vetrocamera basso-emissivo | Interna ™ Tessuti colorati p -/g
gl+sh/ Ygl
I Vetro triplo semplice | Esterna Tessuti rivestiti in [-]
Jein [-] alluminio -
[ Vetro triplo basso-emissivo 0,75
r A|tr0 ggl+sh [—]
[ Altro 0,75
Telai Chiusura oscurante
elaio [ Awvolgibili in alluminio
| Legno Ue AR
) _ [W/m2K] Avvolgibili in legno e [m2K/W]
| Metallo senza taglio termico 1,89 [ Alta permeabilita all'aria [ plastica, riempimento 0

I Metallo con taglio termico

in schiuma assente




[~ PVC [~ Media permeabilita all'aria Avvolgibili in plastica,
o riempimento in schiuma
W Legno/alluminio ’;FG[; | Bassa permeabilita all'aria ™ Inlegno da 25 a 30 mm
[ Altro !
[ Altro
Uw+shut
W/m2K
Uw . . [ 2/’23 !
Serramento [W/m2K] | Contributo della chiusura oscurante U’
2,63 w,corr
[W/mZK]
2,63
3) CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE
ID Descrizione Ambiente confinante Ue ) K Gole | &
[W/m?K] | [k)/m?K] | [] [-]
¥ Esterno
COS01 | Tetto piano non isolato Arnble_nte non 1,20 - 0,6 0,9
climatizzato
[ Altro
4) CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE
ID Descrizione Ambiente confinante Ue K Gsolc €
[W/m?K] | [k)/m*K] | [] [-]
[ Esterno
Ambiente non 0,36* - - -
COI01 | Pavimento su terreno climatizzato
¥ Terreno
* |l valore di trasmittanza si riferisce al
[ Altro

dato controterra (U=0,76 W/mZK).

5) PONTI TERMICI

ID

Descrizione

Immagine

Ye

[W/mK]

PTO1




PTO2

6) PARTIZIONI INTERNE

ID Descrizione Ai [m?] & [kJ/m3K] K [kJ/m3K]
PIO1
PI102
Alternativa: Capacita termica per unita di superficie di involucro Cin [kJ/m3K] 135

7) ELEMENTI ESTERNI OMBREGGIANTI

ID Descrizione Immagine Angolo

Aggetti orizzontali per serramenti in pd

AGOO]. . i// o= 11,30
mezzeria

AGVO01 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria N B=8y2°

AGV02 | Aggetti verticali per serramenti in mezzeria I B=6,2°




Dettaglio dati dimensionali e costruttivi dei componenti dell’involucro edilizio

Componenti
deII’in.v_o.Iucro Esposizione A / by EIementi est.erni
edilizio [m?] [m] [-] ombreggianti (ID)
(ID)
Cvoo01 N 70,4 - 1 - -
Ccvoo1l E 35,68 - 1 - -
Cv0o01 S 70,48 - 1 - -
Cvo01 o 35,68 - 1 - -
CV002 N 12,4 - 1 - -
CvV002 E 9,92 - 1 - -
CvV002 S 12,4 - 1 - -
CV002 o 9,92 - 1 - -
CVvTO1 N 28,8 - 1 AGOO01 AGV01
CVvTO1 S 25,2 - 1 AGOO01 AGV01
CVT02 E 28,8 - 1 AGOO01 AGV02
CVT02 0] 28,8 - 1 AGOO01 AGV02
CVTO3 S 3,52 - 1 AGOO01 AGV01
C0oso01 - 216 - 1 - -
colol - 216 - 1 - -

\




Dettaglio stratigrafie dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Successione degli strati (dall’interno all’esterno)
D Immagine Descrizione s A R
[m] [W/mK] | [m*K/W]

Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,02 0,800 -
Muratura in laterizio 0,08 0,900 -
Intercapedine non ventilata

cvoo1l A,<500 mm?2/m 0,20 1,111 )
Muratura in laterizio 0,12 0,720 -
Malta di calce o di calce e 0,02 0,900
cemento
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare interno - - 0,13
Intonaco di gesso e sabbia 0,02 0,800 -

Cv002 C.l.s.in genere 0,40 0,730 -
Intonaco di calce e sabbia 0,02 0,900 -
Strato liminare esterno - - 0,04
Strato liminare esterno - - 0,04
Malta di cemento 0,03 1,400 -
Massetto ripartitore in 0,03 1,490 i
calcestruzzo con rete

C0oso1 Argilla espansa sfusa granuli 0,05 0,170 i
3-25mm
Blocco da solaio 0,22 0,667 -
Intonaco di gesso e sabbia 0,02 0,800 -
Strato liminare interno - - 0,10
Strato liminare interno - - 0,17
Piastrelle in ceramica 0,02 1,000 -
Sottofondo di cemento 0,03 0,900 i
magro
Argilla espansa sfusa granuli

Col01 3-25 mm (um. 1%) 0,06 0,120 -
Blocco da solaio 0,18 0,600 -
Ciotoli e pietre frantumati
(um. 2%) 0,18 0,700 -
Strato liminare esterno - - 0,04
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DATI IMPIANTISTICI

1) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tipo di impianto di riscaldamento

[+ Centralizzato
[ Autonomo

[ Teleriscaldamento

¥ Acqua calda

[ Acqua surriscaldata
[ Termoventilazione
[~ Climatizzazione

[ A fluido diatermico

Sottosistema di emissione Mh,e 0,88

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I+ Radiatori

[ Ventilconvettori

[ Termoconvettori

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento
[ Pannelli radianti annegati a pavimento

[ Pannelli radianti annegati a soffitto

[ Pannelli radianti a parete

[ Altro

an,H,e [W] -

Sottosistema di regolazione MH,rg 0,82

Tipologia di regolazione

Caratteristiche della regolazione

I+ Solo climatica

[ Solo ambiente con regolatore

[ Climatica + ambiente con regolatore
[ Solo zona con regolatore

[ Climatica + zona con regolatore

I+ Compensazione con sonda esterna
[ Onoff

[~ PloPID

[ P banda proporzionale 0,5 °C

[ P banda proporzionale 1 °C

[ P banda proporzionale 2°C

Vil




Ausiliari elettrici del sottosistema di

Sottosistema di distribuzione Mhd 0,90 .
distribuzione
Tipologia di impianto
WheoH,d
) 300
[ Impianto autonomo ¥ Pompa [W]
[ Impianto centralizzato a distribuzione orizzontale v velocita costante F, .
¥ Impianto centralizzato con montanti di distribuzione [ velocita variabile ,[__'g
1
[-]
Isolamento distribuzione
[~ Legge 10/91. Periodo di realizzazione dopo il 1993
| Discreto. Periodo di realizzazione 1993-1977 ™ Ventilatore Won
(W]
[¥ Medio. Periodo di realizzazione 1976-1961
[ Insufficiente. Periodo di realizzazione prima del 1961

Sottosistema di accumulo

I¥ Assenza di serbatoio di accumulo

I Presenza di serbatoio di accumulo

AH,s [mZ] -

DH,s [m] -

/1H,s [W/m K] -

Ubicazione del serbatoio di accumulo

I In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Sottosistema di generazione TH,gn 0,87

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,H,gn [W] ‘ 47

I+ Generatore standard

I Generatore a bassa temperatura

[ Generatore a condensazione

[ Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

v gas

[ gasolio
[ GPL

[ legna

[ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

‘ Anno di installazione ‘ -

[+ In centrale termica
[ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

Den [kW] 50

Jen [-] 0,874




2) IMPIANTO DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di impianto di acqua calda sanitaria

[ Centralizzato
I+ Autonomo * I¥ Produzione separata

[ Teleriscaldamento - Produzione combinata acqua calda
sanitaria e riscaldamento

* Si considera un boiler elettrico per piano.

Ausiliari elettrici del sottosistema di
distribuzione

Sottosistema di distribuzione

Tipologia di impianto
WhoH,d
) . [~ Pompa (W]
I¥ Impianto senza ricircolo
[ velocita costante F,
[+ installato prima dell'entrata in vigore della L. 373/76 L]
[~ velocita variabile _
[ installato dopo I'entrata in vigore della L. 373/76 FC
[-]
frh,W,d [']
[ Impianto con ricircolo fo l[Jm]
d
[W/m?K]
Sottosistema di accumulo
2
[ Assenza di serbatoio di accumulo Aws [m’] 1,26
- . . DW,s [m] 0,4
I+ Presenza di serbatoio di accumulo Jws [W/mK] 0,04

Ubicazione del serbatoio di accumulo

[¥ In ambiente climatizzato

I In ambiente esterno o non climatizzato




Sottosistema di generazione Tw,gn

0,75

Ausiliari elettrici del sottosistema di
generazione

Tipo di generatore

Waux,W,gn [W]

[ Generatore standard
[ ditipoistantaneo [ adaccumulo
[ tipo B con pilota permanente
[ tipo B senza pilota
[ tipo Csenza pilota
I¥ Bollitore elettrico ad accumulo
[ Bollitore ad accumulo a fuoco diretto
[ acamera aperta
[ a condensazione
I Caldaia a biomassa (legna, pellet, ...)
[ Teleriscaldamento

[ Pompa di calore elettrica

[ Pompa di calore ad assorbimento

Vettore energetico

[ gas

[ gasolio
[ GPL

[ legna

¥ elettricita

[ calore

Ubicazione del generatore

[ Incentrale termica
[+ In ambiente climatizzato

[ In ambiente esterno o non climatizzato

‘ Anno di installazione -

3) IMPIANTO DI VENTILAZIONE

I¥ Assenza di impianto di ventilazione

[ Presenza di impianto di ventilazione

Qve,des [m3/s] -

Thve,rc ['] -

Xl




4) IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO

Tipo di impianto di raffrescamento

I Centralizzato
[+ Autonomo *
[ Teleraffrescamento

[~ Altro

* | dati si riferiscono alla totalita degli apparecchi installati

[ Adacqua
I+ Adaria

[ lbrido (acqua e aria)

I+ Assenza di trattamento dell'aria

I Presenza di trattamento dell'aria

Qve [M*/s] -

Sottosistema di emissione

7]C,e

0,97

Ausiliari elettrici del sottosistema di
emissione

I Ventilconvettori idronici

= Terminali ad espansione diretta,
unita interne sistemi split

Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in

ambiente, travi fredde

Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati,
[ diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a

dislocamento

[ Pannelli radianti isolati annegati a pavimento

[ Pannelli radianti isolati annegati a soffitto

[ Altro

CDZvn,C,e [W] 480

[ Terminali privi di ventilatore
[ Terminali perimmissione di aria

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta

[ Unita canalizzabili

Sottosistema di regolazione

Ncre

0,93

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

I Regolazione centralizzata
I+ Controllori zona

[ Controllo singolo ambiente

¥ On off

[ Modulante

[ Modulante (banda 1 °C)
[ Modulante (banda 2 °C)

Xl
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Sottosistema di generazione

Ausiliari elettrici del sottosistema di

Tipo di generatore

Macchine ad espansione diretta "aria-aria"
(raffreddate ad aria)

Macchine ad espansione diretta "acqua-aria"
[ (raffreddate ad acqua) con compressore a velocita fissa

Sistemi idronici "aria-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad aria)

Sistemi idronici "acqua-acqua" (gruppi di refrigerazione
acqua raffreddati ad acqua)

generazione
[~ Elettropompa Procan
[W]
[~ Elettroventilatore Poincen
(W]

Vettore energetico

[ gas
[ GPL

v elettricita

[ calore
Tipo di unita F [%] 100% 75% 50% 25%
¥ Unita a compressione di vapore EER [-] 3,5 , 3,61 , 3,35 , 3,02
[ Unita ad assorbimento GUEL] f/////////////%;//////////////%://////////////%
Cal] . _ _
Coefficienti di correzione
Tin [OC] 19 EER |
LT 35
12 [-] | Velocita ventilatore media
Lunghezza tubazione [m] 20
Ms [ Fattore di sporcamento [m?K/kW] -
Percentuale della portata nominale [%] 80
N[ Percentuale di glicole [%] -
1s [-] | Percentuale della portata nominale [%] 80 0 25 50 B ey 1O
[] Fattore di sporcamento [m?°K/kW] - Andamento dei valori di EER della macchina
Ne Lunghezza tubazione [m] frigorifera in funzione del fattore di carico
17 [-] | Percentuale di glicole [%]
Don [kW] | 24
Note: il valore si riferisce alla potenza complessiva
installata.

Recupero di calore c,re

I+ Assenza di tecnologie per il recupero di calore
[ Recuperatori di calore
[ Climatizzatori con recupero di calore

- Recuperatori di calore e climatizzatori con recupero di
calore

XV



5) IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE

Livello di illuminamento medio mantenuto | 300 [lux]

Caratteristiche di occupazione dell'edificio

Fa | Fattore di assenza 0,20
to | periodo operativo annuale [h] 2500
tp | utilizzo nelle ore diurne [h] 2250
ty | utilizzo nelle ore non diurne [h] 250

Caratteristiche dell'impianto di illuminazione e del sistema di controllo

Densita della potenza di illuminazione installata

PN =20 W/m?

Energia parassita di Epc
controllo [kWh/m?2anno]

Energia parassita di Eem
emergenza [kWh/m?2anno]

Fattore di dipendenza dal daylight Fp

Tipo di controllo
¥ Manuale

[ Fotocellule con rilevamento della luce diurna

Fattore di dipendenza dall'occupazione Fo

I+ Sistemi senza rilevamento automatico di presenza o assenza

I+ Accensione e speghimento manuale

[~ Accensione e speghimento manuale + ulteriore segnale di spegnimento generale automatico

[ Sistemi con rilevamento automatico di presenza o assenza

[ Accensione automatica/regolazione automatica

[ Accensione e spegnhimento automatico

[ Accensione manuale, regolazione e spegnimento automatico

[ Accensione manuale e spegnimento automatico

Fattore di illuminamento costante Fc

[v¥ Assenza di un sistema ad illuminamento costante

[ Presenza di un sistema ad illuminamento costante
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NOMENCLATURA

Simbolo | Grandezza Unita di misura
A area [m?]
b fattore di correzione dello scambio termico [-]
Cm capacita termica [kJ/K], [Wh/K]
D lunghezza [m]
E energia per unita di superficie [Wh/m?]
F fattore [-]
FC fattore di carico [-]
g trasmittanza di energia solare totale [-]
/ lunghezza [m]
PN densita di potenza [W/m?]
q portata volumica [m3/s]
R resistenza termica [(m2K)/W]
s spessore [m]
t tempo [h]
U trasmittanza termica [W/(m3K)]
% volume [m3]
w potenza (W]
a fattore di assorbimento [-]
& emissivita relativa alla radiazione termica ad elevata lunghezza d’onda [-]
D potenza [kW]
n efficienza [-]
K capacita termica areica [kJ/(m2K)]
A conduttivita termica [W/(mK)]
T fattore di trasmissione [-]
v trasmittanza termica lineare [W/(mK)]
Pedici
A assenza
aux ausiliario elettrico
C opaco
C raffrescamento, costante (illuminamento)
corr corretto
d distribuzione
D diurno
da distribuzione d’aria
des progetto
dw distribuzione d’acqua
e esterno, emissione
em emergenza (luce)
env involucro
f pavimento
F telaio
H riscaldamento
gl vetro
gn generazione
i interno
in ingresso

lordo (riscaldato), perdite
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n netto (riscaldato), incidenza normale
N notturno
o] operativo
0] occupazione
ob ostruzione
oi totale interno
out uscita
pc parassita (energia) di controllo
Pn potenza nominale
PO pompa
rc recuperatore di calore
rh recupero
rg regolazione
s accumulo
sh schermatura solare
shut chiusura oscurante
sol solare
tr trasmissione termica
u non climatizzato
velocita
ve ventilazione
vn ventilatore
w serramento
w acqua calda sanitaria
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