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Sommario

Il sommario contiene una breve sintesi del documento (200-500 parole) ed include eventuali conclusioni.

Il DLGS 192/05 di attuazione della direttiva 2002/ 91/CE relativa alle prestazioni energetiche degli edifici
(EPBD) prevedeva, all’articolo 6 comma 9, la definizione di metodi semplificati per la certificazione
energetica, che minimizzassero gli oneri per gli utenti.

In questo contesto I'ITC-CNR e 'ENEA hanno sviluppato uno strumento software “DOCET” (fino all’ultima
versione disponibile 2.09.11.02 utilizzabile fino al 2 ottobre 2014) che implementa la procedura definita
nelle norme tecniche di supporto all’'EPBD.

Con l'uscita della nuova normativa tecnica di riferimento (UNI TS 11300 parti 1 e 2 - ottobre 2014) si & resa
necessaria la predisposizione di un nuovo strumento di calcolo che fosse in linea con le suddette norme
tecniche, con i Decreti di Applicazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni energetiche e
definizione delle prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici (DM sviluppo economico 26.06.2015) e con
le nuove Linee Guida per la Certificazione Energetica che entreranno in vigore dal 1 ottobre 2015.

Le Linee Guida prevedono esplicitamente metodologie di calcolo, anche semplificate per gli edifici
caratterizzati da ridotte dimensioni e prestazioni energetiche di modesta qualita, finalizzate a ridurre i costi
a carico dei cittadini. In particolare & attribuito ad ENEA il compito di adeguare lo strumento di calcolo
semplificato “DOCET” per tenere conto degli aggiornamenti normativi introdotti.

Obiettivo del presente studio e stato quello di elaborare un nuovo strumento di calcolo su mandato del
Ministero Dello Sviluppo Economico per la certificazione di edifici residenziali esistenti fino a 200 m” in
modo da poterlo mettere a disposizione dei tecnici certificatori a titolo gratuito cosi da ridurre i costi del
processo di certificazione a carico dei cittadini.
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1 Introduzione

In questa sezione si inquadra il lavoro svolto all'interno dell’Accordo di Programma (o eventualmente nel
quadro dell’Accordo di collaborazione) e si mettono in evidenza motivazioni e finalita del lavoro senza
tuttavia anticiparne le conclusioni. (stile Normale testo)

L'attivita svolta all’interno dell’Accordo di Programma é stata svolta in collaborazione con I'lstituto per le
Tecnologie della Costruzione del CNR, ed & consistita nella predisposizione di un software semplificato per
la certificazione degli edifici residenziali esistenti con superficie utile fino a 200 m* denominato “DOCET”.

Il presente rapporto descrive gli aspetti normativi, la metodologia e le caratteristiche dello strumento di
calcolo il cui listato viene allegato e che nella versione definitiva sara consegnato ufficialmente al Ministero
dello Sviluppo Economico che ne ha richiesto I'elaborazione.

Nella predisposizione di DOCET si & seguita una metodologia di calcolo rigorosa (nel totale rispetto delle
norme tecniche di riferimento) con un approccio che mira a fornire uno strumento semplificato nella
gestione e nel reperimento dei dati di input. |l motore di calcolo implementa le UNI TS 11300 parti 1-2-3-4 e
tutte le altre norme da esse richiamate. Particolare attenzione é stata posta nel costruire un’interfaccia
utente semplificata in modo da riuscire a limitare I'entita di dati quantitativi richiesti. Questo al fine di
consentire la produzione di Attestati di Prestazione Energetica che non implicassero un aggravio di costi per
I'utente finale dovuti al reperimento di tutte le informazioni tecniche (qualora non disponibili da parte del
committente) necessarie ad identificare il sistema edificio-impianti che il professionista incaricato avrebbe
dovuto imputare al costo della propria prestazione.

Poiché I'introduzione di nuovi parametri, algoritmi e nuove verifiche previsti dalle norme tecniche hanno
ampliato la complessita del calcolo degli indici di prestazione energetica rispetto alla prima versione di
DOCET il compito della presente attivita e stato ancor pil gravoso per cercare il giusto compromesso tra
rigorosita e semplificazione.

2 Il nuovo software DOCET

2.1 Il contesto normativo e la metodologia di calcolo

In questa sezione, organizzata in uno o piu capitoli, si descrive il lavoro svolto (teoria, metodologie
sperimentali utilizzate, tecnologie sviluppate, ecc.) e si illustrano i risultati ottenuti ed eventuali prodotti
realizzati.

La certificazione energetica degli edifici € processo introdotto dalla normativa europea sulle certificazioni
energetiche (Energy Performance of Building Directive 2002/91/CE), e recepita a livello nazionale dal D.Lgs
192/2005, che mira a esprimere la qualita energetica di un edificio attraverso degli indicatori prestazionali
riferiti al sistema edificio-impianti tenendo conto delle condizioni locali e climatiche esterne, nonché delle
prescrizioni per quanto riguarda il clima degli ambienti interni e I'efficacia sotto il profilo dei costi.
Tra le finalita di questo processo si evidenzia |I'opportunita di:
e mettere al corrente i proprietari sulla qualita energetica degli edifici;
e dare indicazioni su opportunita di miglioramento della prestazione energetica degli immobili
incentivando interventi di riqualificazione sul patrimonio edilizio esistente;
e fornire al consumatore finale che vuole acquistare un’immobile criteri di scelta utili alla valutazione
delle prestazioni energetiche (che generano risparmio);
e aumentare la domanda di case a basso consumo energetico e di riqualificazioni energetiche;
e ridurre i consumi energetici, permettendo all'ltalia di ridurre la spesa energetica di combustibili
fossili per la produzione di energia;
e salvaguardare I'ambiente grazie alla riduzione delle emissioni di CO.,.
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Il DLgs 63/2013 prevedeva I'emanazione di decreti attuativi al fine di recepire la Direttiva 2010/31/CE per
qguanto riguarda le modalita di applicazione della metodologia di calcolo delle prestazioni energetiche e
I'utilizzo delle fonti rinnovabili negli edifici che dovevano essere adeguate alle norme tecniche di
riferimento aggiornate e pubblicate nel 2014 (UNI TS 11300 parte 1 e 2).

| tre decreti interministeriali sopra citati emanati il 26 giugno 2015 che completano il quadro normativo in
materia di efficienza energetica negli edifici sono:

e Decreto Requisiti Minimi: Applicazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni energetiche e
definizione delle prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici;

e Llinee Guida Nazionali per I’Attestazione della Prestazione Energetica degli Edifici: nuovo APE 2015,
adeguamento del decreto del Ministro dello sviluppo economico, 26 giugno 2009 — linee guida
nazionali per la certificazione energetica degli edifici;

e Decreto Relazione Tecnica di Progetto: schemi e modalita di riferimento per la compilazione della
relazione tecnica di progetto ai fini dell’applicazione delle prescrizioni e dei requisiti minimi di
prestazione energetica negli edifici.

| Decreti sopra citati entreranno in vigore dal 1 ottobre 2015: DOCET verra reso disponibile nel rispetto
della tempistica prevista.

La metodologia di calcolo delle prestazioni energetica degli edifici di riferimento per la predisposizione di
DOCET tiene conto degli aggiornamenti introdotti dal DM 26 giugno 2015 e dal decreto requisiti minimi,
emanato ai sensi dell’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005 e ha previsto I'adozione delle
seguenti norme tecniche:
e UNI/TS 11300-1:2014 “Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 1: Determinazione del
fabbisogno di energia termica dell’edificio per la climatizzazione estiva ed invernale”
e UNI/TS 11300-2:2014 “Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 2: Determinazione del
fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione invernale, per la produzione
di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e per l'illuminazione in edifici non residenziali”
e UNI/TS 11300-3:2010 “Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 3: Determinazione del
fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione estiva”
e UNI/TS 11300-4:2012 “Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 4: Utilizzo di energie rinnovabili e
di altri metodi di generazione per la climatizzazione invernale e per la produzione di acqua calda
sanitaria”
e Raccomandazione CTI 14/2013 “Prestazioni energetiche degli edifici - Determinazione dell’energia
primaria e della prestazione energetica EP per la classificazione dell’edificio” e successive norme
tecniche che ne conseguono.

2.2 Il software DOCET: ambito di applicazione e caratteristiche

Le linee guida prevedono metodologie di calcolo diversificate e tra queste anche semplificate per gli edifici
caratterizzati da ridotte dimensioni e prestazioni energetiche di modesta qualita, finalizzate a ridurre i costi
a carico dei cittadini.

Questa metodologia € prevista come procedura di calcolo da rilievo sull’edificio esistente.

La prestazione energetica degli edifici residenziali € determinata sulla base della quantita di energia
necessaria annualmente per soddisfare le esigenze legate a un uso standard dell’edificio e corrisponde a:
fabbisogno energetico annuale globale in energia primaria per il riscaldamento, il raffrescamento, per la
ventilazione, per la produzione di acqua calda sanitaria.

Il fabbisogno energetico annuale globale viene calcolato come energia primaria per singolo servizio
energetico, con intervalli di calcolo mensile tenendo conto della compensazione tra i fabbisogni energetici e
I’energia da fonte rinnovabile eventualmente prodotta e utilizzata all’'interno del confine del sistema.
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L’ambito di applicazione di DOCET riguarda edifici residenziali esistenti con superfici utili inferiori a 200 m?
sia che si tratti di singoli appartamenti che immobili (di dimensioni limitate) composti da piu unita
immobiliari.

DOCET in quanto strumento di calcolo che utilizza un metodo semplificato, garantisce uno scostamento
massimo ricompreso tra +20% e -5% rispetto ai corrispondenti parametri determinati con I'applicazione di
uno strumento nazionale di riferimento predisposto dal CTI.

Ai fini della determinazione della classe energetica complessiva dell’edificio, necessaria per la redazione
dell’attestato di prestazione, si utilizza I'indice di prestazione energetica globale dell’edificio, espresso in
energia primaria non rinnovabile, EPgl,nren somma dei singoli servizi energetici forniti nell’edificio espresso
in kWh/m?anno relazione alla superficie utile di riferimento. Tale parametro calcolato deve essere
confrontato con il valore del corrispondente indice calcolato attraverso I'utilizzo dell’edificio di riferimento.
Per il solo settore residenziale & previsto che impianti di climatizzazione invernale e di produzione di acqua
calda sanitaria siano considerati sempre presenti. Nel caso di loro assenza si procede a simulare tali
impianti in maniera virtuale, considerando che siano presenti gli impianti standard di cui alla Tabella 1 -
Allegato 1 delle Linee Guida.

Il software produce un Attestato di Prestazione Energetica conforme al format delle Linee Guida
(Appendice B) comprendente tutti i dati relativi all'efficienza energetica dell'edificio e all’utilizzo delle fonti
rinnovabili nello stesso, al fine di consentire ai cittadini di valutare e confrontare edifici diversi.

| dati di ingresso rilevati direttamente sull’edificio esistente possono essere reperiti tramite: rilievo
sull’edificio e/o sui dispositivi impiantistici o ricavate per analogia costruttiva con altri edifici e sistemi
impiantistici coevi. In quest’ultimo caso e in relazione a strutture costituenti I'involucro opaco DOCET
fornisce una casistica basata su abachi che fanno riferimento al Rapporto Tecnico UNI TR 11552 allegato
alla UNITS 11300-1-2014.

Il software oltre alla possibilita di attingere a banche dati in relazione al periodo di costruzione
dell'immobile consente anche I'inserimento manuale di dati da parte del tecnico certificatore misurati o
dedotti da fonti progettuali e quindi certamente piu attendibili.

Le operazioni che devono essere svolte dal certificatore attraverso |'utilizzo di DOCET consistono le
reperimento dei dati di ingresso (caratteristiche climatiche della localita, caratteristiche dell’utenza, uso
energetico dell'immobile e specifiche caratteristiche dell’edificio e degli impianti), compilazione del
modello di calcolo attraverso I'inserimento dei dati raccolti, determinazione della prestazione energetica
con conseguente attribuzione della classe energetica per individuare quelle proposte di interventi di
riqualificazione energetica che risultino realizzabili tenendo in considerazione valutazioni sia di tipo tecnico
che economiche (rapporto costi-benefici e tempi di ritorno degli investimenti). Tutte queste informazioni
vengono riportate nell’Attestato di Prestazione Energetica prodotto da DOCET e che rispetta tutti i
contenuti obbligatori previsti dalla normativa vigente ed in dettaglio riporta:

a) prestazione energetica globale dell'edificio sia in termini di energia primaria totale che di energia
primaria non rinnovabile;

b) classe energetica determinata attraverso l'indice di prestazione energetica globale dell'edificio,
espresso in energia primaria non rinnovabile;

¢) qualita energetica del fabbricato a contenere i consumi energetici per il riscaldamento e il
raffrescamento;

d) valori di riferimento, quali i requisiti minimi di efficienza energetica vigenti a norma di legge;

e) emissioni di anidride carbonica;

f) energia esportata;

g) raccomandazioni per il miglioramento dell'efficienza energetica dell'edificio con le proposte degli
interventi piu significativi ed economicamente convenienti, stimando i risultati conseguibili con la
realizzazione degli stessi, separando la previsione di interventi di ristrutturazione importanti da
quelli di riqualificazione energetica.
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2.3 Il software DOCET: criteri per il calcolo della prestazione energetica

In questa sezione riportiamo sotto forma di schemi le metodologie seguite all'interno del motore di calcolo
(con i rispettivi riferimenti normativi) per la determinazione di:
e energia termica per la climatizzazione invernale ed estiva Errore. L'origine riferimento non é stata
trovata.)
e energia fornita per la climatizzazione invernale e la produzione di acqua calda ad uso igienico-
sanitario Errore. L'origine riferimento non é stata trovata.)
e energia fornita per la climatizzazione estiva (Figura 2-3)

CALCOLO ENERGIA TERMINCA
PER LA CLIMATIZZAZIONE
INVERNALE ED ESTIVA
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- 4
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Figura 2-1 Energia termica per la climatizzazione invernale ed estiva
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UNI TS 11300-2, par. 6.3 Teleriscaldamento (Risc.) UNI TS 11300-4, par. 7 T UNI TS 11300-2, par. 7.2 UNI TS 11300-2, par 6.6.1
" rendimenti prospetto 20 " UNI TS 11300-4, par. 10 rendimenti par. 6.6.2
Distribuzione prospetti 25-29
Distribuzione Generatori a biomasse (Risc. + ACS) UNI TS 11300-2, par. 7.3
UNI TS 11300-2. par 6.4.3 UNI TS 11300-4, par. 8.2 —+ con ricircolo, par. 7.3.3 e Appendice A Generatori a biomasse (Risc. + ACS)
-+ rendimenti prosspetti 21, 22 e 23 i+ rednimenti par. 8.4.1 senza ricircolo, prispetio 34 UNI TS 11300-4, par. 8.2
prospetti 12-17 lunghezza tubazioni, UNI EN 15316-2-1 > rednimenti par. 8.4.1
Accumulo prospetti 12-17
L» UNITS 11300-4, par. 7.3.5 Pompe di calore elettriche (Risc) Accumulo
UNI TS 11300-4, par. 9 Ls UNI TS 11300-4, par. 7.3.5
L. Rendimento di Il prinicpio. par. 9.4.3

Prestazioni a carico ridotto, par 9.4.2
Calcolo BIN, Appendice G

Figura 2-2 Energia fornita per la climatizzazione invernale e la produzione di ACS



¢ RICERCA DI SISTEMA ELETTRICO -

CALCOLO ENERGIA FORNITA
PER LA CLIMATIZZAZIONE
ESTIVA
| IMPIANTO
| SOTTOSISTEMI | | GENERAZIONE
Emissione Pompe di calore elettriche
UNI TS 11300-3, par 5.2.3 UNI TS 11300-3, par 5.5.1

" rendimenti prospetto 6 " rendimenti paragrafo 5.5.2 e
Regolazione

UNI TS 11300-3, par. 5.2.4
* rendimenti prospetto 7

Distribuzione
UNI TS 11300-3. par 5.2.5
» Appendice C

Figura 2-3  Energia fornita per la climatizzazione estiva

2.4 L’ interfaccia del software DOCET

Il software é stato realizzato attraverso fogli di calcolo in formato *xlsm ovvero trattasi di cartella di lavoro
con attivazione macro di Microsoft Office Excel 2007.

Si tratta in effetti di una serie di fogli di calcolo tra loro interconnessi e che utilizzano delle macro.
Ricordiamo che una macro & un’automazione tramite software VBA (Visual Basic for Applications) che
permette ai componenti del pacchetto di attivare degli automatismi (es: una macro & in realta un piccolo
programma che serve ad automatizzare una procedura, una serie di operazioni di calcolo in sequenza)
personalizzabili. La sequenza di azioni incluse in ogni macro possono essere eseguite attraverso la selezione
di semplici comandi. Le macro inserite in DOCET sono protette in modo che non sia possibile intervenire sul
motore di calcolo.

Una volta aperto il file DOCET.xIsm appare un file costituito da 5 fogli di calcolo:

e DOCET: schermata di accesso che riporta la versione, i riferimenti normativi, i gruppi di lavoro che
hanno sviluppato il software, riferimento alla metodologia di calcolo. Attraverso questa schermata
si accede al programma (tasto ENTRA);

e INVOLUCRO: informazioni richieste riguardo:

o dati climatici
o contesto urbano
o dati generali dell’edificio
o descrizione della geometria dell'immobile
o presenza di ambienti non riscaldati
o descrizione involucro opaco/trasparente (tipologia e caratteristiche termofisiche
componenti)
o possibilita di personalizzare/modificare calcolo superfici
o visualizzazione risultati fabbisogno energia netta:
= coefficiente di scambio termico per trasmissione (H,), e per ventilazione (H,);
o Fabbisogno energetico mensile ed annuale (riscaldamento e raffrescamento)
e IMPIANTI: informazioni richieste riguardo:
o Datigenerali: tipo produzione riscaldamento, Acqua Calda Sanitaria
o Climatizzazione invernale:
= Tipo e caratteristiche del generatore
o Pompa di Calore: tipologia
o Descrizione sottosistemi: emissione, regolazione, distribuzione
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o Acqua Calda Sanitaria
= Tipo e caratteristiche del generatore

o Climatizzazione estiva:
= Tipo e caratteristiche del generatore

o Fonti Rinnovabili:
= Fonte solare (tipologia, superficie, esposizione collettori)
=  Fotovoltaico (tipologia, superficie, esposizione moduli)

o visualizzazione risultati Energia Primaria mensile e annuale (riscaldamento, raffrescamento,

ACS, Glogale):
= Visualizzazione indici prestazionali:
= EPH,nd, EPC,nd, EPW,nd, hy, hC, hW, EPH,nren, EPC,nren, EPW,nren, EPgl,nren,
EPgl,ren, EPH,tot, EPC,tot, EPW,tot, EPgl,tot,
=  Attribuzione Classe Energetica
o RACCOMANDAZIONI:

o Ipotesi diinterventi di riqualificazione energetica proposti:
= Tipologia intervento
= Calcolo e confronto indici prestazionali ante e post intervento
= (Classe Energetica raggiungibile a valle degli interventi proposti

o ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA:

o Format dell’Attestato:

= precompilato e non modificabile per quanto riguarda i risultati del calcolo
effettuato da DOCET;

= editabile per le parti compilabili a cura del Certificatore

Nella prima versione (Versione b) DOCET non produrra APE, ma fornira comunque tutti i risultati di calcolo.

Il software DOCET nelle sue schermate di interfaccia utente e nelle principali schermate di calcolo viene
riportato in APPENDICE 1.

3 Conclusioni

Il risultato dell’attivita in oggetto svolta da ENEA in collaborazione con l'lstituto per le Tecnologie della
Costruzione del CNR é il software DOCET nella versione aggiornata alla nuove normative tecniche di
riferimento previste dai decreti attuativi 26 giugno 2015 per il recepimento della Direttiva 2010/31/UE sulla
prestazione energetica nell’edilizia.

Tale strumento di calcolo predisposto per la certificazione energetica di edifici residenziali esistenti con
superficie utile inferiore a 200 m? verra messo a disposizione gratuitamente online sul sito istituzionale di
ENEA per i tecnici certificatori come previsto dalle nuove Linee Guida per la Certificazione Energetica.
L’obiettivo del presente lavoro e consistito nell’offrire uno strumento di calcolo rigoroso nelle procedure e
metodologie di calcolo, ma che semplificasse I'inserimento dati attraverso un’interfaccia user-friendly al
fine di limitare la raccolta di input ed il tempo di compilazione del programma.

Attraverso DOCET il tecnico certificatore sara in grado di offrire una prestazione professionale nel pieno
rispetto delle normative vigenti e con costi contenuti per il committente.

10
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4 Appendice A

In questa sezione si riportano le schermate di interfaccia utente e le principali schermate di calcolo di
DOCET.

11
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4.1 DOCET: schermata di accesso che riporta la versione, i riferimenti normativi, i gruppi
di lavoro che hanno sviluppato il software, riferimento alla metodologia di calcolo

12



4.2 DOCET: dati relativi all’involucro; risultati fabbisogno energia netta:
Fabbisogno energetico mensile ed annuale (riscaldamento e raffrescamento)

13
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4.3 DOCET: dati relativi agli impianti (riscaldamento, Acqua Calda Sanitaria,
raffrescamento) e alle Fonti Rinnovabili: risultati Energia Primaria ed indici
prestazionali:
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4.4 DOCET: Ipotesi di interventi di riqualificazione energetica proposti: Calcolo e
confronto indici prestazionali ante e post intervento; Classe Energetica raggiungibile a

valle degli interventi proposti
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4.5 DOCET: ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA: Format dell’Attestato:

ATTESTATO DI PRESTAZIONE
ENERGETICA DEGLI EDIFICI
DATI GENERALI
Destinaziore d'uso Oggetto dell'attestato
[¥ Resideziale [T Inter edificio [~ Muova costruziana
[T Mon residanziale [ Unita immobiliare [~ Passaggio di propriets
[ Gruppo di units immobliari [ Locazione
Classificazicne D P.R. 412/93 EA [ Ristrutturazione importante
MNumero di unitd immobilizd [T Rigualificazione energetica
di cui & composto Medificio; 1 [T Altro;
Dati identifizativi
Regiona: Lombardia Zana climatica: E
Comuna: Bartanico Anno di costruzione:
Indirizze: Superficia utile riscaldats (m°): 100
Piano: 1 Superfics ulile rafirescata (m); 100
Interme; Walums lardo riscaldato [m3): 3ag
Coordinale GIS: Valume lordo raffrescato (m”); 339
Imm Bartomico Saziona Foglio | Particalla
|w da a da a da a da a
|4*1 subaltemi
Servizi energetici presenti
2 II' Climalizzazions invemale r Werllazions mecsanica - ‘, IurrinEzone
It IEI
| Climatizzazions estiva r Prod. Acqua calda sanitaria N L ad Trasporto di persone o cose

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE E DEL FABBRICATO
La sezione riparta Mndice di prestazione energetica globale non rinnovabile in funzions dal fabbricato & dei servizi anergatici presenti,
nanché la prastazione enargetica del fabbricato, &l netio del rendimento degli impianti presenti.

Prastazione enaergetica del Presiazions energetica giobale Riferimanti
3 EDIFICIO
fabbricato -r
A ENERGIA

Gli immobili simili
b Pio aficiens QUASI ZERO i simit
avrabbaro in madia

INVERNO ESTATE
la seguanta

> 3 sogurke

, (CHASSINcazona:
‘{? |y @‘ Se nuovi:

Vo IR [ ——

B>y —

kWh/m*anno

Pag. 1
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ATTESTATO DI

ENERGETICA DEGLI EDIFICI

PRESTAZIONE

RESTAZIONE ENERGETICA DEGL! IMPIANTI E CONSUMI STIMATI

La serzione riporta Mndice di presiazione energetica rinnovabile & non rinnowvabile, nonché una stima dellenergia consumata annualments

dallimmabile secondo un suo standard.

Prastazioni energetiche degli implanti @ stima del consum| di enargia
Quantita annua consumata
FONTI ENERGETICHE UTILIZZATE in uso standard Indici dj prestazicne "‘“I”""“ globali ed
{specificare unité di misura)
I Enengia aletirica da rete Yomita Indice della prestazions
[T Sas naturala energetica non rinnovabile
I == EPglnren  kWhim® anna
I Jcarbone 287
[T |Gasoio e Glic combustibiie
I |piomasse solide Indice della prestazions
In IBiumassE liquide energatica rinnovabile
I |Binnmnagaeam EPglren KWhm? anno
r ISclIHre fotovoltaico 0.0
T |solare termica
[T JEalica Emissian di CU;
I [Teleriscaldamento kgim® anno
L Telerafirescamento
I Jaiiro (specificars)

RACCOMANDAIIONI

La serzione riporta gli interventi raccomandali & la stima dei fswullali conseguibili, con il singoda intervento o con la realizzazions

dallinsieme di essi, esprimendo una valulazione di massima del polenziale di miglioramanto dell'edificio o immobile oggetlo

dallatiestaio di prestazione energefica.

RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA E RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE

INTERVENT] RACCOMANDATI E RISULTATI CONSEGUIBILI

Comeorta s CLASSE ENERGETICA
o TIPC DI INTERVENTO e Temeo di riorro Classe Enengetica raggiungioie con | ragaiungibile se =i realzzane
= RACCOMANDATO EMIMIZONE e lirvestimenio anri]  lintervento (P, KWVRM? arng) i il rderventi
ma te an

Imporian raccomanigati
Reus Sif Mo A4 - EPgl,nran = 16.4
Row Si /Mo F - EPgl,nren = 153,3 1 \4
Rz Si/No Al - EPglnren =437 1 6 4

1

REN‘
Rene kWh/m? anno
RENB

Pau, 2
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE
ENERGETICA DEGLI EDIFICI

ALTRI DATI ENERGETICI GENERALI

|Energia esportata | kWhianno  |Vetiors energstica: |
ALTRI DATI DI DETTAGLIO DEL FABBRICATO
V - Vlume riscaldato 339 il
S - Superficie disperdents 340 7
Rapporto SV 1,00
EPnng 312,1 kWh/m® anno
s il Praup sete 0,004 =
Yie 1,81 WimZK

DATI DI DETTAGLIO DEGLI IMPIANTI

Chimalizzaziona estiva 0,00 e 0.0 00

0,00 | e 0.0 28,7

Praduzione da fonli 1. Folovaltaico 0.0 o0
rinnovabil 2. Solare fermico 0.0 00

Trasporto di A - - - - - ) -

20
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE
ENERGETICA DEGLI EDIFICI

INFORMAZIONI S LIORAMENTO DELLA PRESTAZIONE ENERGETICA
La sazians riporta informazioni sulle opportunita, anche in termini di strumenti di soslegno nazionali o locali, legate all'ssecuzione di

diagnasi energalicha e inlerventi di riqualificazione energelica, compresa e ristrulturaziani imporanti.

SD'GGEI'I'D CERTIFICATORE

I Ente/Organismo pubblico [~ Tecnico abilitato

I Organismo/Societa

Mome & Cognome [ Denominaziona

Indirizzo

E-mail

Telefono

Titalo

(Ordinafiscrizions

Dichiarazione di indipendenza

Informazioni aggiuntive

SOPRALLUOGHI E DATI DI INGRESSO

E' staio eseguito almeno un sopralluogodribevo sull'edificio obbligatario per la redazione del presenis APE? r Si r Mo

SOFI'WARE UTILIZZATO

|| software utilizzato risponde ai requisiti di rispondenza e garanzia di scostamenio massimao dei risultali conseguiti s ™ No
rispatto ai valori ottenuli per mezzo dello strumento di riferimanto nazionala?

4] fini della redazione del presenis attestato & stato utilizzato un software che impieghi un metodo di calcolo semplificalo? M 8 r MNo

III presante attestalo & reso, dal sottoscritto, in forma di dichlarazions sostitutiva di atto notorlo al sensl dell'articolo 47 dal DUP.R. 445/2000 e dellarticolo
15, comma 1 del D.Lgs 19272005 cosl come modificato dailaricolo 12 del D.L 6372013,

Pau. 4
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE

ENERGETICA DEGLI EDIFICI

ENDA E NOTE PER LA COMPILAZIONE

Il presents documenio aftests la prestazione & la classe energetica delladificio o dellunitd immaobiliare, ovvera la quantita di energia necessarnia ad
assicurare il comfori attraverso i diversi servizi erogali dai sistemi becnici presenti, in condizioni convenzionali d'wsa. Al fine di individuare le potenzialita di
mighaoramento della prestazione energetica, latiesiato riporta informazioni specifiche sulle prestazioni energetiche del fabbricato & degh impiant. Viena
aliresi indicata la classe energelica pil elevala raggiungibile in caso di realizzazione delle misure migliorative consigliste, cosi comea descriite nella
seziane “raccomandazioni® (pag.2).

PRIMA PAGINA

Infarmazioni generali: ira e informazioni generali & riportata la malivazions alla bass della redazions dall’ APE. Nall'ambita dal periodo di walidita, < nan
precluda MNuso dell APE stessa per i fini di legge, anche se differenti da quelli ivi indicati.

Presiazione energatica globale (EPgl.nren) : fabbisogne annuale di energia primaria non rinnovabile relativa & futl | servizi erogati dai sislemi ecnici
presenti, in base al quale & identificala la classe di prestazione delledificio in una scala da A4 (edificio pid efficienta) a G (edificio meno efficienta).

Prastazions energeatica del fabbricato: indice qualitativo del fabbisogno di energia necessario per il soddisfacimento del canfart interno, indipendante dalla
fipakagia & dal rendimento degli impianti presenti. Tale indice da un'indicazions di come edificio, d'estate e dinverna, isola lermicameanta gli ambienti intarmi
rispetio allambients esierno. La scala di valulazione qualitativa ulifizzala osserva il seguente critario:

QUALITA' ALTA QUALITA' MEDIA QUALITA' BASSA

| valari di soglia per la definizione del livello di qualith, suddivisi per tipo di indicalors, sona riportati nelle Linee guida per Maliestazions energetica degl edifici
i cui al decreto previsio dallarticolo 8, comma 12 dal d.igs. 19272005,

Edificio a energia guasi zero: edificio ad altissima prestazions enengetica, calcolata conformeamenies alle disposizioni del decreta legislativo 19 agosio
2005, n, 192 & dal decrelo ministeriale sui requisili minimi previsto dallarticolo 4, comma 1 del digs. 192/2005. || fabbisogno energetico molle basso o guasi

nullo & coperto in misura significativa da energia da fonli rinnovahili, prododta allinterna del confine del sistema (in situ). Una spunta sulfapposito spazio
adiacente alla scala di classificazione indica Mappartenenza dall'edificio oggetio dall' APE a quesia calegoria.

Riferimanti: raffronio con lindice di prestaziona globale non rinnovabile di un edificio simile ma dotato dai requisiti minimi degli edifici nuowvi, nonché con la
media degli indici di prestazions degli edifici esistanti simili, ovvera coniraddistingi da stessa fipologia d'uso, lipologia costruttiva, zona climatica, dimensioni
e esposizione di quello oggetto dell'attastato.

SECONDA PAGINA

Prastazioni energsatiche degli impianti @ consumi stimati: la sezione riporla 'indice di presiazions energetica rinnavabile & nan rinnovabile delfimmobile
oaggetta di attestazions. Tali indici informano sulla percentuale di energia rinnovabile utilizzata dallimmabile rspatio al otale. La seziones riporta infine una
stima del quantitative di enargia consumata annualmenie dallimmabile secondo un uso standard, suddivisi per lipalogia di fonle energelica utilizzata.

Raccomandazioni: di seguito si riparta la taballa che classifica le tipologie di imervanto raccomandate per la fgualificazione enargelica e |a riskruthurazions

impartante.
RIGUALIFICATIONE ENERGETICA E RISTRUTTUR AZIONE IMPORTANTE EDIFIC IOAUNITA” IMMOBILIARE - Tabella dei Codici
Codice TIPC DI INTERVENTC
REM 1 JFABERICATC - INVOLUCRO OPACD
REM 2 IFAEIBRICATD - INVOLUCRO TRASPARENTE
REM 3 IIMPIANTO CLIMATIZZAZIONE - INVERNC
REM 4 JMFIANTO CLIMATIZZAZIONE - ESTATE
REM 5 [ALTRI IMPIANTI
REM & JFONTI RINNOVABILI

TERZA PAGINA
LLa terza pagina riporia la quantila di enargia prododta in sitlu ed espartata annualmenie, nonché la sua bipologia,
Riparta infine, suddivise in dus sezioni relative fispatiivaments al fabbricata & agli impianti, | dati di maggior dettaghio alla base del calealo.
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4.6 Foglio di calcolo: Dati input relativi all’edificio

DATI D CONTESTO

Cogetio cenficazions Edlicio singain " 1

Provingla Lo - 50 9 Lombarda
Zamune Bertonicn - 3Tah Bertonics
Zontesto Isctatio - 1

Mumens piant edficl contnatl

Maord 0

Maonc-Est 0

Est 0

SuHEst 0

S 0

SuCvest 0

Cvest 0

Mancoest 0

Arna cosinEione 2 1930 & LS = e

Eradazionz ) k]

Planl otz soticio 1

Mumero apparamend 1

Blaro appartameniz 1

MumenD pianl gell 3poanamen 1

Cimznslan! lIinear In planta

Liioes 10,0 m

Lyoecest oam

Lesr 10,0 m

Lanes oam

Lo 10,0 m

Lanowesr 0.0 m

Lowegst oam

Licrnawrst 0.0 m

Allezza I'IEHEII‘DEI"DHI‘EI 27m

Allezza orsa Interplano im

L 10m Caicolo lungheza ubazionl dsinbuzione
Lw 10m Caicolo lungheza tubazionl dstbuzione
T, Invemale 20

T £5HVE .

Area 100,00

Walume kanda 32813 m?

Wialime netha 7 m’

Zuparicls netta dispernens . N 0,
Capacka lermica 165 kim'K

Impronia neta appartamento 100

Mk ulie toiale mamento 100,00
appa
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Raccomandazion

Trasmitanza lemmica element| opachl vertical
Trasmi=anza [Emmica coperiurasotioteno
Trasmizanza lenmica pavimerto
Trasmizanza semament!

Implanto

Telerscakddamenia

Rendlmenta genaratore Sdific dl ferimento
Elomasse

Rendimento genaratone rscaltamento -Ecfico d menmanio

Rendimento generatone fecaltamento+ACE - Edfido d enmenio

Faltore energa primaria non ranovatie
Faltore enargia primaria irrovabis
Fattore enangla primarta olsls

Potenza degll ausllan a plena carnco oefauk
Potenza degll ausllar a carco Intamiedio defaul
Potanza degll ausllan a carkeo nulio default

Fattore of cancs Intermesdio

Pompa d calore

Rendimentc g:-remre Sdifice dl fferimeni
Genaratorl tradizionall

Fendimente genaraiore riscaldamento - rigualificazions S
Fengiments genaraione rscalfamento+ALS - ngualficadone 5

Faltore energia primaria nor ranovatie
Faltore energia primaria frrovabis
Fattore enengla primarta olls

Potenza degll ausllan & plera carnco oefauk
Potenza degll ausliar & carcio Intamiedio gefaul
Potenza degll ausllan & carkeo nulio default

Tgase ™ 0,57 -
Tigane ™ 0,72 -
Tigane ™ 0B -
Trorm ™ 0,20 -
T = 0,80 -
fop™ 1,00 -
A B
fra = 030 4500
dra = 030 15,00
fra 15,00 0.oa
Panga ™ 123,33 W
Pca pres = £311W
P = 15,00 W
P ™ .30 -
Tigaase ™ 2,00 -
Mg 2,55 -
Tigaase ™ 085 -
Trar = 1,05 -
- 2,00 -
T 1,05 -
G H
b= 000 4500
0on 15.00
boa = 15,00 L.oa
Prarpa = 123,33 W
Foccipies = 311w
Prarpa = 15,00 W

n
048
048
0,00

0.48
048
000

Ei=1

no=2
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4.7 Foglio di calcolo: Dati input relativi all’involucro opaco e trasparente

OFACO

area comooanents opact

TRAEFARENT

1T

CASSON|

Ut trasmitterza componenis cpaco
oir coatiznts cormettivo dello scamibks term| prospemo 7 UNI T2 11300-1, In base alla tipclogla dl amoien
wnghezza ponite termico [per or2 inserre marualments - vems Implemestaia algorimal
ot oonte termico Ineane (oer o i rire manualments - verra imaolementate aigoritma)
a lorazcre
-] nazione rispetio allorzzontale
Faw orofondits apgette orizzontyie (da ceclders)
Dov  distanza dal centra della finesira aggetio orizzontale [ decidere)
Fiin orcfondia aggettc werticale (da ceciders)
Ofin  distanza dal centra della finestra aggetio vertcale (da decicers)
nOR  alezza centro della parete (da gecid
ded,ad] distanza ecificio adiscente (o8 decicere)
ned,ad] akezza ecificlo adiacents (da decicere)
Pllar Ground fioor oo Intemal fioor Plizr Corner  Sround fcor ool Internal flaar
[ Vi W Ua b W i ) « a Qatsg Maciacq Foumas “Per Uyt Wt W Vet VW
N 13,00 0,00 | 10,00 2,00 o0 [ 5000 0,00 ] 100 | o0 026 | 000] o5 0.00 000 010
0.00 .00 0.00 2,00 050 | @000 0,00 ] 00 | 0,00 036 | 0.0 0,00 0,00 | 0,10
520 12.00 10,00 .00 D=0 [so00 0,00 ] E 1,00 | 0,00 036 | 0,00 0,00 0,00 0,10
0,00 0.00 0,00 2,00 0,50 | 50,00 0,00 0,00 aE | 100 oo0 026 | ooo 0.00 Dod| o010
£AD 10,00 10,00 .00 0,50 | 0.0 0,00 0.0 8 1,00 | 0,00 | uoo [0S0 0.26 0.00 0.00| 010
0,00 .00 0,00 2,00 550 | 50,00 0,00 0,00 a0 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 036 0,00 0,00 0,10
0.00 .00 0,00 2,00 050 | soa0 0,00 000 o 1,00 | 000 | uoo | 050 [F 0.00 0.00| o010
0,00 200 .00 0,00 .00 .50 [9o00 0,00 0.00 WD | 100 | ooo | ooo |oso 026 | oo0| o5 0.00 00| oin
o.51 | 000 Copertur] 1,00 0,50
Pavimento versg 1.00
1,00 avimenio verso temd 1,00
Favimena versd 1,00
Sofileth] 1.00
20 no scal 100
00| 1080 altr amble| 1,03
0,30 dnoson crizzontad Inbenn
M numers di finesire con e medesime cararmensiche
) oase finesta
n altezza trestra
Au area comoonsnte raspanents
Uw  trasmittarza components frasparente
wot ponte tarmico Iresne (DEr o Inserine manualments - verrs imolementato sigortme)
Zgln  fattore solare nominaie
FT dtattore telalo
= ralinazicre rEeno crzzontale
DR reshtenza bermica addlzionate {da fipe of avuoigibile)
bl fattors fsuzicne tende
Tshut walone figsg
Fav  profondits aggetho orlzzontaie (In base alia presenza del balcone - 0.2 0 1.3)
Dow distanza dal centro dells finestra aggetis orfzzontale (In base alla presenza del baicone - 0.3 + A2
Ffln  profondits aggetho verticale
Ofin distanza dal centra della finestra aggetin verticale
faind  afezza centro della inesira (aigorimo in Dase ad afe2za & numero di plani)
ded,ad] distanza ecifick adiacents (cento cita, perdera, lsoiata)
hed,ad] akezza ecificio adiacents (numero plan edficie x 3)
anta fmestra  anta portafinestra
N N :l n b h e R Fy o T Taw P Ow Puns dodng  Metag st Yarm “hor "o e z Un Unmisa e U P . et
F] 0 o 156 = 020 50,00 [ 0,50 | oen T20]_ 0.3% B.00 Go0 | ood | 1.ee | %.5= | W [100]0.00] S55% | @soe |00 1,40 D55 | 18 [1.2= =37 5l = R G
3 o7 000 | 0,0 020 5000 | 050 [ oFa 020| o35 0,00 000 | 0od | 1,68 | 953 | ME |100]000] 000 | 2376 | 040 1,40 035 | 114 [1,35 FET] LeT 188 | 193 |05
2 L.T: 195 B 020 2000 |ogalagd oo ozs 0.00 oo [ooo| 468 [ 9% [ £ [1oofooo|ssse | 2876 [oic 1,40 o3| 142 [125] [Tza0 D&T 168 | 193 |0,
E] BT EIEEN IS 020 5000 | o5 | 98D 2| ozs 0.00 000 [ ooo| 468 | 95 [ &€ [1oofooo| ooo | 2876 [odc 140 035 | 112 [1.28 =30 TET TEE[ 157 [00%
2 c BT 203 g.oo 020 2200 | o[ aEd 0,20 0,35 0,00 003 | 000 | 1,68 | 1,53 B [1,00]0,00[ 0,00 EER 0,10 1,40 035 | 114 [1,35 .30 (153 168 | 193 |05
k] BT 233 [ 022 EEE I N ] 00| 03 0,00 000 | 000 | 1,68 | 9,55 | 200 |1,00]0,00| 0,00 25,76 | 0,10 140 035 | 102 |12 .30 0ET 188 | 193 |05
o0 223 L g2t 5000 | csd | 450 020] 0a3s 0.0 00) |ooa| 168 | 45 | o |100|000] ooa 2976 | 0,10 140 035 | 112 |1.25 2.30 [ 158 | 193 |05
2 2 n7a 230 L.oo [rieie] 2000 |o0=9 | 050 020| og3e [T 000 | ooa | 4es | 4% | wo [100|000] ooa 2876 | 0,10 140 036 | 112 |4,38 2.30 D.ET 155 | 193 |05
n base alia tipologia dl oscuran
Ucass n base alfisclaments de| componente anacs
M n Mapea e u
200 [ © ] D4z [ 100 [ Geo
01 | © ] [} 0,5
200 | © 030 0.4 0,50
0o | o 0.3 0 |0 0.5
0ol | o 0.30 0 |G 0,50
0ol | © [ [
01 | © [ 0,50
001 | o 0 | o 0,5
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4.8 Foglio di calcolo: Dati input relativi agli impianti

4.8.1

26

Foglio di calcolo: Dati input relativi agli impianti di climatizzazione invernale

Dati generali

Tipo produziane Separsta hd
Tipo generazicne riscaklamento Cerrelizatc bl |
Produzions ACS o sy -
Tipo generazions ACS Cernralinznts =
Rafrascaments Kom presenks -
RISCALDAMENTO

Teleriscaldamento K =
Tipoiogla rete Rete ad acus sumiscakdsta -
Ublcazione soffostazione In cerfirale barmica =
Fatore enengia primaria non rinnovablia L—— 1,50

Fatore energia primara rirnovabie o ue ™ 1,00

Fatone enengia primana totake Tesa = 1,50

Costo combusticlis Coome ™ 0,11 €%

Poterza gela sotoslazons
Tempearabura magla di ifzimenos
Temperabura maala di rifanimeno

FaZore di recupero gela solhostazions

Temperabura macla del fluido nelia sotostazions default

Fatore emissionl CO2

Fendimanto generators EQNco @ riferimsanto

bua™ 28,37 kW
Bawu ™ &500"C
——— 20,00 “C

= 2,24 -
Cy= 0,57 -
L 1,41 %
L— 0,30 -
- I Q0,01 "
LI 0,24 kg CO2
Tgmasr™ 0,97 -



DI SISTEMA ELETTRICO

Combustione a biomasse L]

Dafl generall
Piotenza termica Fen ™ 28,37 KW

Metodo standard

Tipo generatans

Posizions gereratore

Altezza caming

Temparatura medla caklala

Generatore monsstadis o
Chlusura arla comburente

Tempsarature dl riamo

Tipo combusinle

Fatore energla primana non fnnoyablia 2 ne. ™ 0,00 -
Fanars energia prmana rirnovabie - 0,00 -
Famore energia primana tolak foia = 0,00 -
Costo combustiniie . 0,08 &%
Famore emissionl CO2 L 0,00 kg &02
Rendimanto base alla potenza nominale T = 0,00 -
Rapporto 2,00
Fatore di fguzone F1 Fi= 0,02
Famore di nguzone F2 Flm= 0,00 -
Fanore di nouzone 73 Fi= 0,00 -
Famore di nougone F4 F4= 0,00 -
Fanore di nouzone 73 F&= 0,00 -
Fatore di nguzione FS FE= 0,00 -
Fa=ore di nguzione F7 F7= 0,00 -
Rendimants generaions L 0,02 -

A B n

dm= 000 45,00 048
4= 000 15,00 048
den= 1500 0.0 0o

Faoterza degll ausliar 3 peno canco detaut Pagme ™ 22417 W
Patenza gegll ausiliar 3 carclo Infermadio dafault Paspe ™ TATIW
Potenza oegll ausiisn 3 canes nulko oefaur Pagrg = 15,00 W
FaTore di carico Intermedio Flym™ 0,30 -
Rendimanta generators riscaldamento -Edficio di rtermento Tgua ™ 0,52 -

Rendimanta generaiors riscaldamemo+ACS - EdFicio dl afanmento Tguaer™ 0,75 -

444 44414
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Fompa di calore W -
Tipo pompa d Caore PAC slatiriche -
Tlpo pompa o calons -
Tlgo funZonaments rycey -
Famore anergla primana non innovailia - rete eletiniea — 0,00 -
Fanors energia primana rinnovabie - rete eetirica L™ 1,00 -
Fanors energia primana tolaks - rete elztiica friz = 1,00 -
Fanore energla primana non dnnovaslis - amblente estemo L 0,00 -
Fanore energla primana rinnovabile - ambleniz estemo - 1,00 -
Fanore energla primana tolals - estemo friz = 1,00 -
Temparabura dl gisativazione fscalgamanto Bl ™ 20,00 *C
Temperatura dl gisativazione ACS o™ 55,01 °C
Temparabra dl Msativazions sargenie frada S et ot ™ -20,00 *C
Temparabra sargente fraooa - Invema (arla Intema) Eym 20,00 *C
Temparabra sargente fraoda - estate (ara interna) Eym 26,00 *C
Temparabara sorgente freoda (acquaszmana) By= 15,00 "C
Temparabura pozzo caldo G 0,00 "C
Fanore comezions FAC slstircne Co= 0,25 -
Fanore di cormezione R4C elemnche Co= 0,90 -
& &
cop : Paotenza -
35 45 35 33 45 35
-3 27 2.7 27 -5 14,19 14,19 14,18
o 27 2.7 27 a 14,19 14,19 14,18
e &
= 27 7 27 5 15,80 1580 15,60
10 27 7 27 10 15,80 1580 15,60
Rendimanto generators Edifico d riferimanto Tiganrr™ 3,00 -




‘ RICERCA DI SISTEMA ELETTRICDO

Generatori tradizionali W

Diafl generall
Patenza lemiza A = 28,37 kW

Matodo standard

Tipo generatore

Posizions generatore

Altezza caming

Temperalura meola caklala

Generaareg monsstadia ™
Chlusura arla comburznia

Temparalure dl raarmo

Tipo combusible

Fatore energla primana non irmovablia 2 e ™ 0,00 -

Famorz energla primana rirnovabile pE— 0,00 -

Fafiore energla primana totake fopa = 0,00 -

Costa combustiblis fe— 0,12 €Witm

Fa%ore emisslonl C02 L 0,00 kg Co2

Rendimanta base alla pobenza nominalie Thew = 0,00 -

RaEpooro 2,00

Fatore di nouzone F1 Fi= 0,00

Fatore di fouzone F2 Fi= 0,00 -

Fatore di iouzane 73 Fim= 0.00 -

Fasore di figuZone F4 F4= 0,00 -

Fatore di fouzone F35 Fom= 0.00 -

Fatiore di fduzone £ FE= 0,00 -

Fatiore d iduzone F7 FT= 0,00 -

Rendimanta generatone — 0,00 -

] H n

dm= 000 45,00 046
demm 0,00 15,00 04E
den= 1500 0o 0o

Poteniza sagll ausiiiar 3 pleng carco defaut Pagre™ 22417 W

Patenza degll ausillarl a carcly Infermadio default Pucpe ™ T4TZW

Patenza degll ausillarl a carica nulka Sefaul Pammg ™ 15,00 W

Rendimeanta generatone riscaldamento - Edificio o riferimento Tigunsr™ 072-

RENQIMENty QENErSiore NEcaldamento-+ACS - EdMcn dl nizimento T 0,70 -

444 4444
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4.8.2

30

Foglio di calcolo: Dati input relativi alla produzione di acqua calda sanitaria

PRODUZIONE ACS

Combustione a biomasse Ko

Datl genarall
Patenza tarmica

Metodo standard

Tipo generatan:

PoslZong generatone

Abezza caming

Temparatura media caldala

Ganeratore moncstadie L]
Chivsura ara combursne

Temparature o mama

Tipo combustiliz

Fattore enengla primaria non rinnowablis
Fatiore enengla primaria Annovablie
Fatiore enengia primana fotaie

20830 combustiolie

Fatiore emission] CO2

Rendimenta base ala potenza nominake
Rapporo

Fattore dlnduzione F1

Fatiore di Aduzione F2

Fartiore di nguzione F3

Fartiore di Aguzione FL

Fatiore dlriduzione F5

Fattore dl riduzione Fa

Fatiore dl riduzione F7

Rendimenta generaione

Palenza degll ausilan a pleno carico dgefaul
Patenza dagll ausilan a carclo Inemeadlo default
Patenza dagll ausilan 3 canco nulke default
Fattore dl canc Intermedio

Rendimento ganeratore Edifico ol rferimenta

e = 037
Topma = (1]
Trorms = (i}
Tos ™ i1}
Coeus ™ 06
[ (i}
T = 0,00
200
F1- .oz
F2= 000
F3i= 000
F4=  pnoo
Fi= 000
Fé= 000
F7- om0
Tgee=  -0.0Z2
A
S 000
Sea= 000
dea= 1500
Fauspa= 0,00
Pusspn = 3,33
Pauaps= 1500
FCam= 0,30
T 075

oW

&KWn

xgCoz

B n

0,00 0,48
15,00 0,48
0,00 1,00

w

W

w

444 44414
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Generatori tradizionali L

Datl genarall
Patenza tarmica

Metodo standard

Tipo genersiare

PaslZione generatore

Albazza caming

Temperatura meda caldala

Ganeratore monostadle m
ChiLEUra 313 comburanis

Temperature o mormo

TIpo combusibliz

Fattore energia primaria nen rinnovablia
Fatiofe enengia primana nnnovanle
Fattore energla primaria totaie

Cosha combustiolie

Fattore emission] C02

Rendimento base ala polenza nominale
Rapporto

Farttore dinguzione F1

Fattore dl riduziane F2

Fattore di riduzlone F3

Farttore di nguzione FL

Fattore dl riduziane F3

Fattore di riduzlone Fa

Fattore di nguziane F7

REndimento generatore

Palenza degll ausilan 3 pieno Canco sefaul
Patenza degll auslian a carclo Intemmeadio defaull
Patenza degll auslian a carce nulle default
Fendimento generators ACS Edficls dl iedmenta

Fendimanto generatore ACS - rigualifcagone 5

fp= 03T WW
Terma = 0,00 -
T = 0.oo -
Tosu = 0.0 -
Cooens ™ 0.12 €KWh
[ 0,00 kg CO2
Tea= 000 -
2.00
F1= goo
F2= Qoo -
Fi= gmo -
Fa= goo -
Fom 0,00 -
Fs= gmo -
Fi= gmo -
Tgee= 00D .
=1 H n
Sea™ 000 45,00 0,43
Gea= 000 15,00 0,43
dra= 1500 0,00 0,00
Puspa™ 798 W
Paspwi= 333 W
Pusps™ 1500 W
Tigan = 070 -
L] 0,70 -

4444444

4
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Scalda acqua autonomi K
Tipo scaltaacoua

Rendimento generatore

Rendimento generatore Edificio ol mermento

Fattore enengia primana nen rnnovable

Fatiore enengia primana rnnouakle

Fatlore enengia primaria totale

Cosio combuslicliz
Fatiore emizsion] CC2

TP ™

Ty =

Teerm =

o=

#ND -
1-

135 -

D47 -

242-

0,15 €RWE
0.43 kg COZ



4.8.3

DI SISTEMA ELETTRICO

Foglio di calcolo: Dati input relativi alle fonti rinnovabili

Solare termico Hn bl |
Tipo produziane -
Siglema preriscaldats Hn -
Tlpologla coletion -
Ezpasizione =l
= FND "
Inzinazione B= 30,00
Configurazions Implaniistica Syerna ad scrumuin -
a= 1,03 -
b= -0.07 -
c= 0,25 -
a= 0,00 -
g= 0,02 -
T= 0,00 -
Tipologla serbalolo Orzzontsie -
Tipoiogla tubazion] Lssiehe -
Amblente connams accumule Fsbemc T-
D= 1,00
Area solare fermico A= g,00 ™
Rendimants tel calietiore 3 prdite null = FND -
Rendimanty ol greulto Thoop ™ 0,80 -
Walume nominale semalois Vom= 286741
Fatarz energla primana nen fnnovablis . 0,00 -
Fa%ore anergia primana ricnovable oran ™ 1,00 -
Fanars energla prmana totais frja = 1,00 -
Fendimants generatare Edfica o riferimanta Tgwarr= 0,30 -
Fotovoltaico Hn b |
Ezpaslzione b |
T #ND
g= 30,00
Tipo maoun foovellac =l
M= MO KWim®
Grade di ventilaziens gel modul fotoyaita Haordull moderstamerts vntish -
Fanars di eficlenza o2l siema fw= 075 -
Imadlazanza solare dl iferimento Le= 1,00 Kim2
Area A= 000 m
Potenza d picco Wpe= FND KW
Fatore anergia primara non rinnovablie — 0,00 -
Fatarz energla prmana rirnavabie o 100 .
Fanorz energla prmara tolaie T ™ 1,00 -
Rendimanto generatore Edfico d riferimanio - 0,10 .
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4.8.4 Foglio di calcolo: Dati input relativi all'impianto di climatizzazione estiva

RAFFRESCAMENTO

Emissicne Krm premaehe
Tigo terminale Spit
Regolazione Fos presanb

Slstema dl contralia

Tipo ragoiadone

Distribuzione

Generazione ]

Tipoiogla

Temperalura acgua In ingresso Ta=

Temperatura aria In uscka Tou=

Temperalura acqua In usclia Tou™

EER nominale EERam = 225 -
M= D
TMy= &0
= FD
TMe= &FID
Mg~ D
M= D

Potenza nominale Yo = 0,48 KW

Rendimanta generatore Ediica d riferimento ESR,= 2,50 -

34
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4.9 Foglio di calcolo: Dati input relativi ai sottosistemi

Distribuzione ACS

Potenza ausiliari Wanga= 40 W

Accumulo ACS | Hon preserte -] 2
Superficie accumulo Sg= 1m’

Spaszore strato isolants dg = 10 em

Emissione [ presente ] 1
Tipo terminale | ﬂ 1]
Potenza termica unitd terminali [ —— 14,18 kKW

Potenza ausiliari e = 0 kW

Regolazione | presence -] 1
Tipo regolazione ﬂ o
Distribuzione | presence -] 1
Impianto di riscaldamento Impiant autonami > 1
Tipo distribuzions Collettan hd 2
Tipo distribuzions Tubazioni a pavimenta manctuba - 2
Tipo distribuzions | Distriozvsane a mortand corrent in traccia nel lat | ¥ z
Potenza ausiliari o = 40w

Accumulo preserte -] 1
Superficie accunulo Sz = 5m*

Spesszore strato isolante dg = 5 cm
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4.10 Foglio di calcolo: Energia Fornita da generatori termici

4.10.1 Foglio di calcolo

36

: Energia Fornita da generatori termici: Edificio reale

ECWFICK: REALE
Busilan elesiicl G F Mar Mag (=) L i i
[ = T aTe 688 978 14,40 2,00 oo oo (11c1] ooa 18,32 2580 I|7e 17658 A
s oo 0oo (1] 1] 0,00 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 oo 0 ks
Solare lermieo Chan Fab War Apr Mag Eu TE) Ago Sl o Heve Tz
(k] 00 000 0oo 0oo 2,00 000 =11 ] 0on 0oo ooa 0,00 0o e
(k] 00 000 0oo 0oo 2,00 000 =11 ] 0on 0oo ooa 0,00 0o e
[= N 000 000 000 oo ooa 000 10,00 00 oo oo 000 0,00 oo KA
(k] o o.oo oo {1l 1] 0,00 0,00 o0a oo 0oo [l 1] 0,00 0o e
T D ;00 Etin] BN L) AN U] Eptin] BNT BN L) BND A
T D ;00 Etin] BN L) AN U] Eptin] BNT BN L) BND A
(k] 00 000 0oo 0oo 2,00 000 =11 ] 0on 0oo ooa 0,00 o W
e £ ] ;D wal D T AT D e BND BND T BND W
AT £ e E gt wal BT AT AT D D BND BND AT BND W
Lcaldascqua aulenenms Can Sk War Apr Mag [=T] Lug g Sat Ot Nove The
[ S ilih] 0oo 000 0.0 o0 oo oo (10e1] 000 =L v .02 000 000 WWe
[= - oo 0oo (1] 1] 0,00 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 000 000 WWVe
Telestacaldameinlo San el Mar Ags Mag (=3T) Lug g = oa e iz
= ik oon oo 0,00 0,00 0,00 ] oo 0,00 0y 0,00 000 000 KWe
[ T ik oon oo 0,00 0,00 0,00 ] oo 0,00 0y 0,00 000 000 KWe
[= oo 0oo (1] 1] 0,00 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 000 000 WWVe
= W oo 0oo (1] 1] 0,00 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 000 000 WWVe
Combustens a biomasse San Fab War Ape Mag u Ly g St o e iz
= S aod ooa ooa 0,00 0,00 0,00 oo oo 0,00 0y 0,00 000 000 KWe
[= T ik oon oo 0,00 0,00 0,00 oo oo 0,00 0y 0,00 000 000 KWe
= ilih] 0oo 000 0.0 o0 oo oo (10e1] 000 =L v .02 000 000 WWe
[= oo 0oo (1] 1] 0,0 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 000 000 WWe
= - oo 0oo (1] 1] 0,00 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 000 000 WWVe
[= aod oo ooa 0,00 0,00 0,00 oo 0.oa 000 10,00 0,00 000 000 KW
Pomge di canre Can Sk War Apr Mag [=T] Lug g Sat Ot Nove The
[= S ilih] 0oo 000 0.0 o0 oo oo (10e1] 000 =L v .02 000 000 WWe
= - oo 0oo (1] 1] 0,00 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 000 000 WWVe
Deneratoil radizionall S Fab Mar Apr Mag [=2T] Lug g St oa P i
= S aod ooa ooa 0,00 0,00 0,00 oo oo 0,00 0y 0,00 000 000 KWe
= B ik oon oo 0,00 0,00 0,00 oo oo 0,00 0y 0,00 000 000 KWe
= T oo 0oo (1] 1] 0,0 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 000 poo AR
[ T oo 0oo (1] 1] 0,00 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 000 poo wAe
= N aod oo ooa 0,00 0,00 0,00 oo 0.oa 000 10,00 0,00 000 Qoo s
= aod ooa ooa 0,00 0,00 0,00 oo oo 0,00 0y 0,00 0,00 000 ke
Fetraoltaco Caan Sab Mar Apr Mag [=T] Ly g Sal Ot Nove The
= PP ilih] 0oo 000 0.0 o0 oo oo (10e1] 000 =L v .02 000 000 WWe
Raffiescaswmo San Fab War Ape Mag u Ly g St o e iz
[ T, oo 0oo (1] 1] 0,00 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 000 poo AR
Mon presents San Fab War Ape Mag =] Ly g sal o e iz
= ik oon oo 0,00 0,00 0,00 oo oo 0,00 0y 0,00 000 000 KWe
[ = T I35 2477 33335 e I I TE 3235 Pl 324.Te o e 3. 7E IS5 TR AR




A RICERCA DI SISTEMA ELETTRICDO

4.10.2 Foglio di calcolo: Energia Fornita da generatori termici: Edificio di riferimento

EDIFICIO RIFERINENTO

Sadare MmO aan al: War apd Mag @ Lug Agn 2al on Nav o

s [ ] 0.on {11a1] [k 0.0 i) o Q.00 0.0 oon [l i} [T 000 WK
L= 0,00 oo oo 000 o0 oo 0,00 0,00 0,00 oo 000 10,0 000 &k
L= T

00 000 {11x1] 000 =11 c] oo [} 2,00 000 0on [elei] 000 D00 WA
ITATED 13444 22T {3703 ano oo 0,00 0,00 0,00 Me51  DAnET 1572 UE  EDDOSD WWWh
IT4TED 13444 E2REDT 18703 [=11.1] oo e} 0,00 0,00 53 DEDET  ISTRZUE  S0DOST WWh

o.00 0.0 {11:1] 000 [=11.1] oon [} 0,00 0,00 oon 000 000 000 EW

235 158 1n 02 .00 oo 000 0,00 o000 0as 137 217 853 W
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ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

4.10.3 Foglio di calcolo: Energia Fornita da generatori termici: Interventi di riqualificazione
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IKTERVENTS RIGUALIFICATIONE
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DI SISTEMA ELETTRICO

4.11 Foglio di calcolo: Energia Primaria

4.11.1 Foglio di calcolo: Energia primaria non rinnovabile: Edificio reale

EDIFICIO REALE

ENERGIA PRIMARIA NOMN RINNOVAEILE Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Mow Dic

Qe 0.o0 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 D.00 0,00 0.00 0.00 o.0o 0,00 &Wh
Cp e 0.oo0 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 D.00 0,00 0.00 0.00 o.0o 0,00 &Wh
Qg pe 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 kWh
Qe 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 &Wh
Qi rcepiss 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 &Wh
o H— 0.oo0 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 D.00 0,00 0.00 0.00 o.0o 0,00 &Wh
Qe 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 kWh
Qo 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 &Wh
- 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 &Wh
Qe saspras 243,86 220,26 243,86 23509 243.88 235,99 243,86 24386 235,99 24388 23599 243,86 287125 kWh
Qs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 kWh
D e e 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 kWh
Olp s v 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 &Wh
Oy asee 0.oo0 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 D.00 0,00 0.00 0.00 o.0o 0,00 &Wh
Qg o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 kWh
(Y 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 kWh
Qe 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 &Wh
Qg v 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 kWh
* IFpp—p—" 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 &Wh
Qun 0.o0 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 D.00 0,00 0.00 0.00 o.0o 0,00 &Wh
Qe 0.o0 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 D.00 0,00 0.00 0.00 o.0o 0,00 &Wh
Qe 24386 22026 24386 23509 243,80 23500 243,86 243,86 23500 24386 23500 24386 287125 kWh
Q, 243,86 20,26 24386 235839 243,88 235,88 243,86 24385 235839 24388 23599 243,86 2871,25 kWh
Qun 0.00 kWhim2a

Qe 0.00 kWhim2a

Qo 28.71 kWhim2a

Q@ 28.71 kWhim2a

s pp— 0.00 kWhim2a

Qpsa 0.00 kWhim2a

LT r—— 0.00

TIH icsrsse 0.00

THpec 0.00

TIH s 0.00

- 0.o0

T Ebe=inane. 0.00

et cakdin 0.00

I scabaseccpin 0.00

Ne 0.o0
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ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

4.11.2 Foglio di calcolo:

ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE
Q

Qpmse

AL el

Cp i pac
Q
Q

L

BH, fzsPies

e Np—"
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et
Dyt
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Q

1 e b
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Qo meeira
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Energia primaria rinnovabile: Edificio reale

0.00
0.00
0.oo
0.00
0.00

0.00
0.00
0.oo
0.00
0.oo

0.00
0.00
0.oo

0.00
0.oo
0.00

0.oo

0.00
0.oo

0.00
0.00
0.00
0.00

Feb

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0.00 kWhim2a
0,00 kWhim2a
0.00 kWhim2a
0.00 kWhim2a
0.00 kWhimZ2a
0.00 kWhimZ2a

Mar

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

Apr

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0.00
0,00
0,00
0.00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0.00

0,00

0,00
0,00

0.00
0,00
0.00
0.00

Mag

0,00
0,00
0.00
0,00
0,00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0,00
0,00
0.00

0,00
0.00
0.00

0.00

0,00
0.00

0.00
0,00
0.00
0.00

Giu

0,00
0,00
0.o0
0,00
0,00

0.00
0.00
0.o0
0.00
0.o0

0,00
0,00
0.o0

0,00
0.o0
0.00

0.o0

0,00
0.o0

0.00
0.00
0.00
0.00

Lug

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

o.0o0
0,00
0,00
o.0o0
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
o.0o0

0,00

0,00
0,00

o.0o0
0,00
o.0o0
o.0o0

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0.00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

Ot

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0.00
0,00
0,00
0.00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0.00

0,00

0,00
0,00

0.00
0,00
0.00
0.00

0.00
0,00
0.00
0,00
0,00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0,00
0.00

0,00
0.00
0.00

0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0,00
0,00
0.oo
0,00
0,00

0.oo
0.00
0.oo
0.oo
0.oo

0,00
0,00
0.oo

0,00
0.oo
0.oo

0.oo

0,00
0.oo

0.oo
0,00
0.oo
0.oo

0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh

0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh

0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh

0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh
0,00 kWh

0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh



4.11.3 Foglio di calcolo:

ENERGIA PRIMARIA TOTALE
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DI SISTEMA ELETTRICO

Energia primaria totale: Edificio reale

0,00
0,00
0.00
0,00
0,00

0.00
0,00
0,00
0.00
243,86

0.00
0.00
0,00

0.00
0.00
0,00

0.00

0,00
0.00

0.00
0,00
24386
24386

0,00
0.00
2em
2871
0.00
0.00

Feb
0.00
0,00
0.oo0
0.00
0.00

0.oo0
000
0,00
0.oo0
220,28

0.oo0
0.oo0
000

0.oo0
0.oo0
000

0.oo0

000
0,00

0.oo0
0,00
220,26
220,26

kWhim2a
kWhim2a
kWhim2a
kWhim2a
kWhim2a
kWhim2a

Mar
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00

0,00
0.00
0,00
0,00
243,86

0,00
0,00
0.00

0,00
0,00
0.00

0,00

0.00
0.00

0,00
0,00
243,86
243,86

Apr
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
23599

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
235,09
235,09

Mag
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0.00
0,00
0,00
0.00
243,88

0.00
0.00
0,00

0.00
0.00
0,00

0.00

0,00
0,00

0.00
0,00
243,88
243,88

Giu
0.00
0.00
o.oo
0.00
0.00

o.oo
0.00
0.00
o.oo
235,00

o.oo
o.oo
0.00

o.oo
o.oo
0.00

o.oo

0.00
0.00

o.oo
0.00
235908
235908

Lug
o.0o0
0,00
0.00
o.0o0
o.0o0

0,00
o.0o0
0,00
0,00
243,86

0,00
0,00
o.0o0

0,00
0,00
o.0o0

0,00

o.0o0
0.00

0,00
0,00
243,86
243,86

Ago
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
243,86

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
243,86
243,86

0,00
0,00
0.00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
23500

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0.00

0,00
0,00
235,09
235,09

Ot

0.00
0,00
0.00
0.00
0.00

0,00
0.00
0,00
0,00
243,88

0,00
0,00
0.00

0,00
0,00
0.00

0,00

0.00
0.00

0,00
0,00
243,88
243,88

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
235,00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
235,09
235,09

0.00
0,00
0.00
0.00
0.00

o.oo
0.00
0.00
o.oo
243,86

o.oo
o.oo
0.00

o.oo
o.oo
0.00

o.oo

0.00
0.00

o.oo
0.00
243,86
243,86

0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh

0,00 &Wh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 &Wh
2871,25 kWh

0,00 &Wh
0,00 &Wh
0,00 kWh

0,00 &Wh
0,00 &Wh
0,00 kWh

0,00 &Wh

0,00 kWh
0,00 kWh

0,00 &Wh
0,00 kWh
287125 kWh
287125 kWh

41



ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

4.11.4 Foglio di calcolo: Energia primaria non rinnovabile: Edificio di riferimento

ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVAEBILE Gen Feh Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Mow Dic

Qg pigal 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 kWh
Qppisie 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 kWh
Qpnpac 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 000 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 kWh
Qo 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 kWh
Qb scspras 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.0 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 kWh
[ M 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 000 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 kWh
Qe 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 kWh
i 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 kWh
Qpwid 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 kWh
Qi monFres 24388 22028 24386 23500 24388 23590 243808 24386  ZIS0E 24388 23589 24388 267125 kWh
= T 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 kWh
Qo bio 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 kWh
Ol Hsice 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 kWh
Chpo s i 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 kWh
Qb 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 000 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 kWh
Do iz 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 kWh
Qe 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 kWh
¢ IFp—— 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 kWh
L IR 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 kWh
Qop 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 kWh
Qe 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 kWh
Cpw 24388 22028 24386 23500 24388 23590 243808 24386  ZIS0E 24388 23589 24388 267125 kWh
Q, 24388 220,28 24386 22580 24226 23599 24380 24386  ZI50F 242,26 23599 243280 ZET1.25 kWh
Qo 0.00 kWhimZ2a

Cpe 0,00 kWhim2a

Quw 23,71 kWh/im2a

Qy 28,71 kWhim2a
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4.11.5 Foglio di calcolo: Energia primaria rinnovabile: Edificio di riferimento

ENERGIA PRIMARIA RINNOVABILE
Qg

Cprisie
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Qi

QIH_'H-P'I-

[eIT—
Qi
Cpsie
Qi

Qo

Q
o]
Q

e bl
M e e

e fred

Q
Q

e
P i b

D s 0
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Feb
0,00 0.00
0.0o0 0.oo
0,00 0.00
0.00 0.00
0,00 0.00
0.0o0 0.oo
0,00 0,00
0.0o0 0.oo
0,00 0,00
0.00 0.00
0,00 0,00
0.0o0 0.oo
0,00 0,00
0,00 0.0o
0,00 0.0o
0,00 0.0o
0.00 0.00
0,00 0,00
0.00 0.00
0,00 0.0o
0,00 0.0o
0,00 0,00
0,00 0.0o
0.00 kWhimZ2a
0,00 kWhim2a
0,00 kWhimZ2a
0,00 kWhim2a

0,00
0,00
0,00
0.00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0.00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0.oo

0,00
0.00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0.00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0.00
0,00
0,00
0,00

0.00
0,00
0.00
0,00
0,00

0,00
0.00
0,00

0,00
0,00
0,00

0.00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

Giu

0,00
0.00
0,00
0.00
0,00

0.00
0,00
0.00
0,00
0.00

0,00
0.00
0,00

0,00
0,00
0,00

0.00

0.00
0.00

0,00
0,00
0,00
0,00

Lug

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

Ago

0.00
0.oo
0.00
0.00
0.00

0.oo
0.00
0.oo
0.00
0.00

0.00
0.oo
0.00

0.00
0,00
0.00

0,00

0,00
0.00

0,00
0.00
0.00
0.00

0,00
0.00
0,00
0.00
0,00

0.00
0,00
0.00
0,00
0.00

0,00
0.00
0,00

0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
0,00
0.00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0.00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0.00
0,00
0,00
0,00

0.00
0,00
0.00
0,00
0,00

0,00
0.00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

Diiiz

o.0o
o.0o
o.0o
0.00
o.0o

o.0o
o.0o
o.0o
o.0o
0.00

o.0o
o.0o
o.0o

o.0o
0,00
o.0o

0.00

0.00
0.00

0,00
o.0o
o.0o
o.0o

0.00 kWh
0.00 kWh
0.00 kWh
0.00 kWh
0.00 kWh

0.00 kWh
0.00 kWh
0.00 kWh
0.00 kWh
0.00 kWh

0.00 kWh
0.00 kWh
0.00 kWh

0,00 KWh
0,00 KWh
0,00 KWh

0.00 kWh

0.00 kWh
0.00 kWh

0,00 KWh
0,00 KWh
0.00 kWh
0,00 KWh
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4.11.6 Foglio di calcolo: Energia primaria totale: Edificio di riferimento

ENERGIA PRIMARIA TOTALE
Qi

Qvn_s\'\e

Qg paic

Qg e

Qg HsoaPras

e—
Qs
Qi
O imimg

Qe o

Qo
Qs i

Qg et

Q
Q

s Il
i b

Qg i i
Qpe

Cleiappre

L NIy —
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Gen

Feb
0,00 0.0o
0,00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.oo
0,00 0.oo
0,00 0.oo
0,00 0.o0
0,00 0.o0
243,88 220.28
0,00 0.oo
0.0o0 0.oo
0,00 000
0,00 0.o0
0,00 0.0o
0,00 0.0o
0.0o0 0.oo
0,00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.oo
0,00 0.oo
243,88 220.28
243,98 220.28
0,00 kWhim2a
0,00 kWhim2a

23,71 kWh/m2a
23.71 kWhi/m2a

Mar

0.oo
0,00
0,00
0,00
0.oo

0.oo
0.oo
0,00
0,00
243,86

0.oo
0,00
0,00

0,00
0.oo
0.oo

0,00

0,00
0,00

0.oo
0.oo
243,66
243,86

Apr

0.00
0,00
0,00
0,00
0.00

0.00
0.00
0,00
0,00
23500

0.00
0.00
0,00

0,00
0.00
0.00

0.00

0,00
0,00

0.00
0.00
235,00
235,00

Mag

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
243,88

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
243,86
243 86

Giu

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
23599

0,00
0.00
0,00

0,00
0,00
0,00

0.00

0,00
0,00

0,00
0,00
235,99
235,99

Lug

0.0o
0.0a
0.0a
0.0a
0.0o

0.0o
0.0o
0.0a
0.0a
243,88

0.0o
0.0o
0.0o

0.0a
0.0o
0.0o

0.0o

0.0a
0.0a

0.0o
0.0o
243,80
243,88

Ago

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
243 56

0.00
o.o0
0.o0

0.00
0.00
0.00

o.o0

0.00
0.00

0.00
0.00
243,56
243,66

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
235,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
235,00
235,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
243,86

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
243,86
243,86

Mow Die
0,00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00
23580 M350
0,00 0.00
0.00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00
0.00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00

23500 24380
23500 24308

0.0o
0.00
0.00
0.00
0.0o

0.00
0.00
0.00
0.00
2871.28

0.0o
0.00
0.00

0.00
0.0o
0.0o

0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
2B71.25
2871.25

kKWh
kEWh
kEWh
kEWh
kWh

EWh
EWh
KWh
KWh
kKWh

kWh
kKWh
kKWh

KWh
kKWh
kKWh

kKWh

kEWh
kEWh

EWh
EWh
EWh
KWh



‘ RICERCA DI SISTEMA ELETTRICDO

4.11.7 Foglio di calcolo: Energia primaria non rinnovabile: Intervento di riqualificazione

ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE Gen

QIH.‘I
Qe
Qy ypac

Qi

L rT—
Qg s
Qi

Qi

Q
Q

b Hoaus
e

Qi i vt

e i
Q
Q

B b

e
Q.-

Qg

L NI —

Ly
Qe
Qpw
Q

Qi
QIC
Qw
2y

Feb
0,00 0.oo
#MNID #WiD
0,00 0.oo
0.0o0 0.oo
0,00 0.00
0,00 0.0o
0.0o0 0.oo
0,00 0.0o
0,00 0.0o
#MID #WiD
0,00 0.0o
0,00 0.00
0.00 0.00
0,00 0.00
0.0o0 0.oo
0,00 0.0o
#MID #MID
#MD FND
0,00 0.00
#MD FND
#NID #MID
#ND  kWhim2a
0,00 kWhim2a
#WND  kWhim2a
#ND  kWhim2a

Mar

0,00
FND

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
#ND
0,00

0,00
0.00
0,00

0,00

0,00
#ND

FND
0,00

FND

#ND

Apr

0,00
=MD

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
#NID
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
#NID

=NID
0,00

=NID

ENID

Mag

0,00
#NID

0,00

0.00

0,00
0,00
0.00
0,00

0,00
#NID
0,00

0,00
0,00
0,00

0.00

0,00
#NID

#NID
0,00

#NID

#NID

Giu

0,00
#NiD

0,00

0.00

0,00
0,00
0.00
0,00

0,00
#NID
0,00

0,00
0.00
0,00

0.00

0,00
#NID
#MNID

0,00
#MNID
w#NiD

Lug

0.00
#MD

0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
#MD
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
#MD
#WD

0.00

#WD
#MD

Ago

0.00
#ND

0.00

0.oo

0.00
0,00
0.oo
0,00

0,00
#ND
0,00

0.00
0.00
0.00

0.oo

0,00
#ND

#ND
0.00

#ND

#ND

Set

0.00
=D

0.00

0.00

0,00
0.00
0.00
0.00

0.00
ENID
0.00

0,00
0.00
0,00

0.00

0.00
ENID

=MD
0,00

=MD

ENID

Ott

0,00
2D

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
#NID
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
#NID

#NID
0,00

#NID

#NID

Now

0,00
D

0,00

0.00

0,00
0,00
0.00
0,00

0,00
#N'D
0,00

0,00
0,00
0,00

0.00

0,00
#ND
#D

0,00
#D
#ND

Die

0,00
#MND

0,00

o.0o

o.0o
0,00
o.0o
0,00

0,00
#ND
0,00

o.0o
0.00
o.0o

o.0o

0,00
#WID
#ND

o.0o
#ND
#ND

0.oo
FNiD

0.oo

o.oo

0.00
0.oo
o.oo
0.oo

0.oo
#NiD
0.oo

000
0.00
000

o.oo

0.oo
#NID

#ND
000

#ND

#NID

kKWh
KWh
kKWh
KWh

KWh
kKWh
KWh
kKWh

kKWh
KWh
kKWh

KWh
KWh
KWh

KWh

kKWh
KWh

KWh
KWh
KWh
KWh
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4.11.8 Foglio di calcolo: Energia primaria rinnovabile: Intervento di riqualificazione

EMERGIA PRIMARIA RINNOVABILE

DU H.al
Qp iz
Qi pac

Qo iz

[EPp—
Qi
vaﬁ.-

Clp e

Qprsicer
Qi e e

Qg rsiee

G
Q

A A isd
B e i

O i i
Qpe

Clet e pre

s, s

QUH
Cee
QUW
Q

®

Qou
Qpe
o]
Q

piA

®
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Gen

Feh
0,00 0.00
#ND #ND
0,00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00
0.00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00
#ND #ND
0,00 0.00
0,00 0.00
0.00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00
0,00 0.00
#ND #WD
#ND #WD
0,00 0.00
#MNID #N/D
#ND #ND
#MiD kWh/m2a
0,00 kWhim2a
#MID kWh!m2a
#MiD kWh/m2a

Mar

0.oo
#NID

0.oo

0,00

0,00
0.00
0,00
0,00

0,00
#NID
0,00

0.oo
0.00
0.oo

0,00

0.oo
#NID

#NID
0,00

#NID

#NID

Apr

0,00
=MD

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
#NID
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
#NiD

=MD
0,00

=MD

=MD

Mag

0,00
#NID

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
#NID
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
#NID

#NID
0,00

#NID

#NID

Giu

0,00
#MNID

0,00

0,00

0,00
0.00
0,00
0,00

0,00
#NID
0,00

0,00
0.00
0,00

0,00

0,00
#NID

#NID
0,00

#NID

#NID

Lug

0.00
#ND

0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
#MND
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
#MND

#MND
0.00

#M/D

#MND

Ago

0.oo
#ND

0.oo

0.oo

0.oo
0.00
0.oo
0.oo

0.oo
FNID
0.oo

0.oo
0.00
0.oo

0.oo

0.oo
FND

FND
0.oo

FND

#WiD

Set

0,00
=MD

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
#N/D
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
#N/D

#N/D
0,00

ZND

#N/D

Oht

0,00
#NID

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
#NID
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
#NID

#NID
0,00

#NID

#NID

Mow

0.00
D

0.00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
#NID
0,00

0.00
0,00
0.00

0,00

0.00
#NID

#NID
0,00

#NID

#NID

Die

0,00
#ND

0,00

0,00

a.0a
0.00
0,00
0,00

a.0a
#ND
0,00

0,00
0.00
0,00

a.0a

0,00
#ND

#ND
0,00

#ND

#ND

0.00 kWh
#ND kWh
0.00 kWh
0.00 kWh

0.00 kWh
0.00 kWh
0.00 kWh
0.00 kWh

0.00 kWh
#NID KWh
0.00 kWh

0.00 kWh
0.00 kWh
0.00 kWh

0.00 kWh

0.00 kWh
#WID KWh

#WID KWh

0.00 kWh
WD KWh
#WND kWh



‘ RICERCA DI SISTEMA ELETTRICDO

4.11.9 Foglio di calcolo: Energia primaria totale: Intervento di riqualificazione

ENERGIA PRIMARIA TOTALE Gen Feb

Qg i 0.00 0.00
Qi sie #MND #WID
Qi pac 0,00 0.00
Qi 0.00 0.00
L PR 0,00 0.00
Qe 0.00 0.00
Oy e 0,00 0,00
e PTTY 0,00 0.00
L= MTP 0.00 0.00
Qi auee i #NID #WID
Qo Mo ind 0.00 0.00
L PP —— 0.00 0.00
Qi b 0.00 0.00
Qe 0,00 0.00
e 0.00 0.00
Qiarps v 0.00 0.00
L mpe—" #MND #MD
Qi #NID #NID
Qe 0.00 0.00
Qi #NID #NID
Q, #ND #NID
Qyh #ND kWhim2a
Qpe 0,00 kWhim2a
Qo #ND  kWhim2a
2 #ND  kWhim2a

Mar

0,00
#NID

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
#NID
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
#ND

#NID
0,00

#ND

#NID

Apr

0,00
ENID

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
=NID
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
#NID

ENID
0,00

=MD

=NID

Mag

0,00
#NID

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
#NID
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
#NID

#NID
0,00

#NID

2D

Giu

0.00
#N/D

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
#HID
0.00

0,00
0,00
0.00

0,00

0.00
#ND

#N/D
0,00

#ND

#NID

Lug

0.00
#MND

0.00

0.0o

0.00
0.0o
000
0.0o

0.0o
+MND
0.00

0.0o
0.0o
0.00

0.0o

0.00
#MD

#MD
0.0o

#MD

#MD

Ago

0.00
FND

0,00

0,00

0,00
0,00
0.0o
0.00

o.00
FNID
0.00

o.00
0.00
0.00

o.00

0.00
#ND

FND
0.00

#ND

FND

Set

0,00
ENID

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
=NID
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
=MD

ENID
0,00

=MD

=MD

Ott

0,00
#NID

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
#NID
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
#NID

#NID
0,00

#NID

#NID

Wew

0,00
#ND

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
#NID
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
#N/D

#ND
0,00

#N/D

/D

Die
0.00
#NID
0.0o
o.0o

0.0o
o.0o
o.0o
o.0o

o.0o
#HID
0.00

o.0o
o.0o
0.00

o.0o

0.00
#ND

#NID
o.0o

#ND

#MID

0.00 kWh
FND kWh
0,00 kWh
0.00 kWh

0,00 kWh
0.00 kWh
0.00 kWh
0.00 kWh

0.00 kWh
FND  kWh
0.00 kWh

0.00 kWh
0.00 kWh
0.00 kWh

0.00 kWh

0.00 kWh
#ND kWh

D kWh

0.00 kWh
#ND kWh
D kWh
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5 Allegato - Curriculum scientifico del gruppo di lavoro ITC CNR
Lorenzo Belussi

Ludovico Danza

Italo Meroni
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