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Sommario 

Il rapporto documenta le fasi di progettazione meccanica e di costruzione del prototipo PEWEC in scala 1:12  
attraverso la descrizione del sistema e delle sua parti principali e attraverso una selezione delle principali 
tavole di progettazione e rendering. 
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1 Introduzione 

Il prototipo del dispositivo PEWEC in scala 1:12 è costituito da circa 50 parti in acciaio o altri materiali 
fabbricati su disegno e circa 20 pezzi commerciali. La progettazione del sistema e il disegno delle parti da 
fabbricare è stata curata dal Politecnico di Torino in collaborazione con l’ENEA. La fabbricazione delle parti 
e l’assemblaggio sono stati eseguiti mediante affidamento ad una ditta specializzata nelle lavorazioni 
meccaniche di precisione, con la supervisione di ENEA e Politecnico. Gli stessi Politecnico ed ENEA hanno 
curato l’installazione delle parti elettriche, i cablaggi, le verifiche in corso di lavorazione e l’accettazione del 
prototipo. 
Il progetto meccanico si compone di oltre 100 tavole, tra complessivi e dettagli, di cui viene riportata una 
selezione delle più significative. 
Per quanto riguarda il funzionamento del prototipo, i criteri di progettazione e le prove sperimentali si 
rinvia agli altri rapporti. 
 

 
2 Descrizione del sistema 

Il prototipo PEWEC in scala 1:12 è rappresentato in Figura 1 e Figura 2. 
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Figura 1 - Prototipo PEWEC in scala 1:12 

 
 
 

  
 

Figura 2 - Sezioni trasversale e longitudinale del prototipo 
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Il sistema è costituito dalle componenti elencate in Tabella 1. 
 

Tabella 1 - Elenco componenti del prototipo 

DESCRIZIONE Quantità 

1. Scafo 1 

2. Copertura dello scafo 1 

3. Massa oscillante 1 

4. Gruppo PTO 1 

5. Gruppo di sollevamento PTO 1 

6. Linea di ormeggio 1 

 

 
Le parti da 1 a 5 sono realizzate su disegno e comprendono le parti commerciali elencate al paragrafo 2.6. 
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2.1. Scafo 
 
Lo scafo del prototipo PEWEC in scala 1:12 è rappresentato in Figura 3. 
 

  

 
 
 
 

Figura 3 - Scafo 

 
 
 
 
Lo scafo è realizzato in lamiera di acciaio inox con spessore di 4 mm. La forma è semicilindrica, con raggio 
1500 mm e larghezza 1992 mm. L’interno è rinforzato con profilati cavi a sezione rettangolare e contiene le 
mensole per il fissaggio delle zavorre, delle batterie e dei quadri elettrici . 
Le parti dello scafo sono elencate in Tabella 2 
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Tabella 2 - Elementi dello scafo 

DESCRIZIONE Quantità 

Fondo 1 
Parete laterale 2 
Cornice superiore 1 
Cornici di rinforzo 3 
Telaio piattaforma 1 
Asta 12 
Mensola zavorre 8 
Mensola batterie 1 
Mensola quadro elettrico 2 
Telaio porta zavorre 2 

 

 
Le zavorre sono costituite da 100 billette di ferro, con dimensioni 50 x 50 x 600 e peso unitario di 12 kg (v. 
Figura 4). 
 

 

 
Figura 4 - Elementi di zavorra 
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Esternamente allo scafo sono  saldate due piastre forate per fissare il cavo di ormeggio. 
 
 
 

2.2. Copertura dello scafo 
 
La copertura dello scafo è schematizzata in Figura 5. 
 

 
 

Figura 5 - Copertura dello scafo 

 
La copertura è realizzata in plexiglas, imbullonata alla cornice dello scafo e parzialmente apribile a 
scorrimento con passo d’uomo. 
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 2.3. Massa oscillante (pendolo) 
 
Il sistema costituito dalla massa oscillante e la struttura di supporto è schematizzata in Figura 6. 
 

 
Figura 6 - Pendolo 

 
 
Il dispositivo PEWEC comprende due pendoli, uno per ciascun lato del PTO. Ciascun pendolo è costituito da 
un’asta centrale in cui l’estremo superiore è fissato al gruppo PTO e da quello inferiore si dipartono sei 
bracci a cui sono fissate le masse oscillanti, costituite da dischi di acciaio da 12 kg ciascuno, il cui numero 
può essere variato in base alle esigenze sperimentali, fino al massimo di 288 kg (24 dischi) per ciascun 
pendolo e complessivamente 576 kg (24 dischi). 
L’asta centrale e i bracci hanno forature in diverse posizioni per poter modificare agevolmente le proprietà 
inerziali del pendolo. 
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2.4. Gruppo PTO (Power Take Off) 
 
Il gruppo PTO è schematizzato in Figura 7. 
 

 

 

 
 

Figura 7 - Gruppo generatore elettrico (PTO) 

 
 
Il generatore elettrico è ad albero cavo, con due flange per il collegamento con l’albero di sopporto dei 
pendoli.  
L’albero di sopporto dei pendoli è schematizzato in  Figura 8. 
 

 
Figura 8 - Albero di supporto dei pendoli 
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L’albero è sopportato da una coppia di cuscinetti orientabili con rulli a botte, alloggiati nei rispettivi 
sopporti commerciali tipo SKF. 
Il collegamento dell’albero con le flange di interfaccia  è realizzato con accoppiamento forzato, con una 
seconda linguetta per il centraggio tra le due flange. 
 
Per la misura della coppia torcente si utilizza una cella di carico installata come schematizzato in Figura 9. 
 

 
Figura 9 - Schema di montaggio della cella di carico 

 

 
2.5. Gruppo sollevamento PTO (Colonna di sollevamento) 
 
Il gruppo di sollevamento del PTO è schematizzato in Figura 10. 
 

 

 
 

Figura 10 - Gruppo di sollevamento del PTO 
 
Il dispositivo è realizzato in lamiere di acciaio strutturale S355 saldate. Lo scorrimento della 
colonna centrale rispetto alla parte fissa è garantita da guide di tipo commerciale M/V.  
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Il sollevamento della colonna centrale è attuato da un martinetto a vite trapezia tipo UNIMEC, 
azionabile sia manualmente, sia elettricamente. Il mantenimento della posizione è garantito 
mediante perni per il bloccaggio di sicurezza. 
 
 
 

2.6. Linea di ormeggio 
La linea di ormeggio è schematizzata in Figura 11. 
 

 
 

Figura 11 - Linea di ormeggio 
 
 
 
 
Gli elementi della linea di ormeggio sono elencati in Tabella 3. 
 
 

Tabella 3 - Componenti della linea di ormeggio 

Assieme Jumper Assieme Massa 

a. Gavitello a. disco massa 
b. Barra filettata 12 x 520 mm b. disco massa piccolo 
c. Barra orizzontale c. disco sottile 
d. Boccole in materiale plastico d. piastra 
e. Dadi autobloccanti e. forcella 
f. Rosette f. perno 
 g. boccole 
 h. viti con rosette antisvitamento 
 i. viti con rosette e dado autobloccante 
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2.6. Componenti commerciali 
Le componenti commerciali comprese nel prototipo sono elencate in Tabella 4. 
 

Tabella 4 - Elenco componenti commerciali 

DESCRIZIONE Quantità 

Cella di carico LEANE DBBE, carico nominale 200 kg, IP67 (per PTO) 1 

Cella di carico LEANE DBBE, carico nominale 500 kg, IP 68 (per ormeggio) 1 

Snodi sferici per cella di carico PTO M12 in acciaio inox con inserto antifrizione in bronzo 2 

Calettatori diametro 60 mm 2 

Martinetto UNIMEC TPR 407, esecuzione MBS, lunghezza vite 650 mm incluso terminale TC  1 

Motore elettrico 220 Vac monofase 0,75 kW, 500 rpm 1 

Guide tipo V12, lunghezza 700 mm 4 

Guide tipo M12, lunghezza 700 mm 4 

Cuscinetti orientabili a rulli 22210 E (d = 50mm, D = 90 mm, B = 23 mm) 2 

Sopporti SKF SNL 210 TG 2 

Finecorsa elettrici per arresto colonna 2 

Batterie 12V, 10 Ah scarica profonda  4 

Componenti della linea di ormeggio (v. Tabella 3) 1 

Griglie in ferro 1000x600 mm 2 

Bitta con portata 2 tonnellate 1 

Cavalletto per il sopporto del prototipo quando è fuori dall’acqua 1 

Scaletta per l’accesso all’interno dello scafo 1 

Supporti per sostenere le sonde di misura a bordo vasca 4 
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3 Selezione tavole di progetto 

1. Complessivo 
2. Scafo 
3. Telaio porta zavorre 
4. Pendolo 
5. PTO 
6. Colonna di sollevamento 
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4 Rendering 

1. Complessivo 3D 
2. Vista frontale 
3. Vista laterale 
4. Vista dall’alto 
5. Sezione trasversale 
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