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Piano di azione nazionale per I'utilizzo delle
Biomasse di cui alla Direttiva 2009/28/CE

2005 BIOMASSE  Tot FR
2020 2020
Elettricita

0,4 Mtep > 1,80 Mtep 9,11 Mtep

Riscaldameno / raffrescamento

1,65 Mtep > 5,52 Mtep 9,52 Mtep

Biofuels

0,2 Mtep >» 2,53 Mtep 2,91 Mtep

2,25 Mtep TOTALE BIOMASSE 9,85 Mtep 21,54 Mtep

6,94 Mtep Fonti Rinnovabili FRx ob. 17%




Geo-Comunity delle Biomasse

AGENZIA NAZIONALE
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

Tema di Ricerca Prima Annualita: Censimento del Potenziale energetico Nazionale delle biomasse
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Portale WEB GIS sulla disponibilita delle Biomasse

AGENZIA NAZIONALE
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE
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Portale WEB GIS sulla disponibilita delle Biomasse

AGENZIA NAZIONALE
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE
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Utilizzatori della piattaforma WEB GIS sulla disponibilita
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AGENZIA NAZIONALE

RECEPITO ALLUINTERNO DELLACTION PLAN MSE PRESENTATO IL 30 GIUGNO 2010 PER L'IMPLEMENTAZIONE
DELLA DIRETTIVA 2009/28/CE, LA 20-20-20
http://ec.europa.eu/energy/renewables/transparency_platform/action_plan_en.htm
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http://www.waldwissen.net/themen/holz_markt/holzenergie/wsl_wandlungsfaehiger_energietraeger_grafik1_gross_it

Obiettivi 2° anno — BIOGAS/SYNGAS-MCFC

Alimentazione di celle a carbonati fusi con BIOGAS: sperimentazione dei processi e
progettazione di un sistema completo DIGESTORE /clean up; prove in cella con gas
simulati, con componenti sia tradizionali che innovativi

Attivita:

= Ottimizzazione sperimentale processo di digestione con rifiuti urbani/reflui zootecnici
= Messa a punto sistema di clean up gas;

= Progetto sistema digestore/clean up in scala laboratorio

= abbattimento impurezze presenti nel biogas
= Prove sperimentali su anodi innovativi in presenza di impurezze

Alimentazione di celle a carbonati fusi con GASSIFICATORE di biomasse: analisi dei sistemi
di clean up del gas e accoppiamento di un gassificatore di tecnologia nazionale con MCFC e

Attivita
= Individuazione dei sistemi di purificazione piu adatti per I'accoppiamento
gassificatore/stack

= Progettazione del collegamento gassificatore tecnologia nazionale/stack

Accordo di Programma MSE- ENEA “RICERCA DI SISTEMA ELETTRICO”



Sviluppo di processi per I'ottenimento del syngas:
Centro Ricerche ENEA di Trisaia

PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

COMPOSIZIONE SYNGAS

LETTO FLUIDO RICIRCOLO INTERNO

Aria arricchita/vapore 1IMWth
Idoneo alla produzione di Energia

Elettrica con MCI

LETTO FLUIDO CATALITICO RICIRCOLANTE
Aria/vapore 500kWth

Idoneo alla produzione di Energia Elettrica con MClI, FC
o alla produzione di biocombustibili da Fischer Tropsh

LETTO FISSO UPDRAFT

e Wl
Aria/vapore 150kWth , 20
Idoneo alla produzione di

Energia Elettrica con MClI

LETTO FISSO DOWNDRAFT T —
Aria/vapore 150-450kWth I —
Idoneo alla produzione di

Energia Elettrica con MClI
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Sviluppo di sistemi per la purificazione del syngas

AGENZIA NAZIONALE
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE
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Integrazioni di facility per la produzione di energia elettrica
alla gassificazione — MCFC

PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE
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Facility alla gassificazione delle biomasse per la produzione
di energia elettrica e calore co-tri generativo e

PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE
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R S
) A .1

7/ Ansaldotnergia

A Finmeceanica Company

Accordo di Programma MSE- ENEA “RICERCA DI SISTEMA ELETTRICO”



2 annualita : studio accoppiamento stack MCFC con prototipo
di gassificatore a letto fluido Tecnologia Nazionale

PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

UNIVERSITA DEGLI STUDI
DELL’AQUILA
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Sviluppo di sistemi avanzati per la purificazione del syngas

AGENZIA NAZIONALE
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

PRINCIPALI OBIETTIVI RAGGIUNTI g

Test di assorbimento con diversi sorbenti in bed per I'H,S;

Scale-up su letto adsorbente
per impianto pilota

B Colomite
0 Zeolte Ca
B3 lime
B Sobacdl
e

|
QCaBa |

\ ao0er /F Efiper afura

\ <1ppmv /

Sviluppo di un sorbente a base di ossido di bario stabilizzato da ossido di calcio ottenendo l'obiettivo
di compatibilita con i materiali catalitici di una MCFC o SOFC posta a valle del gassificatore

Accordo di Programma MSE- ENEA “RICERCA DI SISTEMA ELETTRICO”



Prototipo di gassificatore innovativo a letto fluido
Hydrosyn

AGENZIA NAZIONALE
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

PRINCIPALI OBIETTIVI RAGGIUNTI

e Sviluppo di un modello predittivo della qualita del syngas in funzione
delle diverse esigenze dettate dalle facility per la produzione di energia
elettrica per le diverse tipologie di biomasse e diverse pezzature di
partenza;

e Valutazioni tecnico-economico per lo scale-up di impianto;

shifteq. @ H

Letto Fluido ricircolante
aria/vaporeda 1.3MWth
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IMPIANTO INTEGRATO DI GASSIFICAZIONE CON FISCHER TROPSCH

AGENZIA NAZIONALE
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE
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Produzione di BIOGAS da Biomasse

AGENZIA NAZIONALE
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

DIGESTIONE ANAEROBICA DA SCARTI ZOOTECNICI: Principali risultati Sperimentali

Temperatura( C) CO,(%Vol.) CH,(%Vol.) H,S(%Vol.)
35 40,94 58,8 0,071
35 42,16 56,64 0,049

Apparato
sperimentale

Risultati Ottenuti:
= Definizione configurazione e parametri di funzionamento del

digesto re USAP'E]\LZA
» Progetto sistema digestore/clean up in scala laboratorio .
. . . .. . . . . UNIVERSITA DEGLI STUD
= Studio di un modello per I'individuazione delle applicazioni e DI NAPOLI“FEDERICO II” %
configurazioni piu idonee per sistemi Digestione anaerobica/MCFC

Collaborazioni

UPRSE-MR/2010



Clean-up del BIOGAS

AGENZIA NAZIONALE
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

Studio dei processi di clean up al fine di portare il contenuto di inquinanti nel biogas

in uscita dal DA sotto il limite di tollerabilita delle celle a carbonati fusi (0,5-1 ppm)
Risultati Ottenuti:

= Caratterizzazione di diversi materiali (carboni attivi e catalizzatori) per
I'abbattimento dell’H2S

= Efficienza di rimozione dell’H2S da parte dei carboni attivi utilizzati come adsorbenti
del 100% fino al raggiungimento del proprio punto di breakthrough

= Progettazione di due configurazioni per il sistema di clean up

Configurazione apparato sperimentale
@ N
. S Collaborazioni

UNIVERSITA DEGLI STUD
DI NAPOLI“FEDERICO II”

ssigeno/aria
& Wy, POLITECNICO
AR\ DI MILANO
Biogas L Allacella MCFC Rt
fﬂa cella MCFC

UNIVERSITA DEGLI STUDI 4§

Schema di processo per la rimozione dell’ H,S da biogas DI SALERNO
mediante ossidazione selettiva

‘———» Alla Cella MCFC

Rimozione dell' H,S da biogas mediante adsorbimento su carboni attivi
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Utilizzo di biogas in MCFC

AGENZIA NAZIONALE
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

Risultati Ottenuti:

* Studio dei meccanismi di avvelenamento in monocella con
gas simulante il biogas prodotto da digestione anaerobica, e
successivamente pulito e riformato

* Studio dei meccanismi di rigenerazione dell’anodo di cella

* Messa a punto di anodi ricoperti di strati protettivi (Ce e
Ce/Zr) e delle relative tecniche di deposizione

ﬁ

Ueffetto di avvelenamento da zolfo e
dovuto principalmente alla reazione
con il nichel all’anodo

O
£

Voltaggio di cella (V)
{;wo/M) ezuajod Ip quaq

Collaborazioni:

o

; TS ,
T T N 'I ¥ UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
80 120 160 200 240 280 N s

2 & 2z
Densita di corrente (mA/cm’) UNIVERSITA DEGLI STUDI DI
ROMA TOR VERGATA
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Sviluppi Terza Annualita: Produzione di BIOMETANO per
Immissione in rete PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA

E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

UPGRADING DEL BIOGAS A BIOMETANO

Raffinazione del biogas(55-60% in metano) per ottenere biometano alimentabile
alla rete di distribuzione

Biogas IRIMBZIONEd 510MVETANO ALLA RETE CO, <al 3%

— " dellaco, "IHSedaltri ' DI DISTRIBUZIONE ~ Zolfo totale < a 150 mg/m?
contaminanti

IMPIANTO SPERIMENTALE PER
TEST MEMBRANE SEPARATIVE

Scale up dell’'impianto
di laboratorio
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Biomasse-Sintesi dei principali Risultati ottenuti

AGENZIA NAZIONALE
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA

v’ Atlante sulla disponibilita delle biomasse nel territorio nazionale

v’ Sviluppo processi per I'ottenimento di syngas e biogas

v’ Sviluppo componenti innovativi per la pulizia del syngas e biogas

v'Studi su accoppiamento MCFC con gassificatore letto fluido tecnologia nazionale

v’ studi di MCFC alimentati con syngas e/o biogas

Principali Collaborazioni:
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Italian Biomass Association B SLEIN Industriale CRB
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T
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