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I'energia e lo sviluppo economico sostenibile IMPRESE PER L'ITALIA

“PERICOLO” MEDITERRANEO PER L’ECONOMIA DEL MARE

L’impatto dell'innalzamento delle acque per le attivita turistico-balneari e marittimo-portuali
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Fig. 10 Subsidence rates determined by the depth of the Tyrrhenian (MIS 5.5) layer cored mostly along the
gray line running on the coast are displayed in the top panel (data after Antonioli et al. 2009). These rates
indicate faster subsidence in the southwestern part of the profile, i.e., an asymmetric active subsidence,
coherently with the independent data of the previous figure. The dip of the regional monocline in the
northern Adriatic Sea recorded the faster subsidence to the southwest and it can be explained by the
northeastward slab retreat of the Adriatic slab. The dashed box labeled as “seismic line™ shows the position
in this profile of the cross-section shown as Fig. 9
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ARPAL (Genoa, ltaly) — DICCA (Genoa, ltaly)
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Schéma d'un phénoméne de Vagues-submersion
au passage d'une tempéte

4 Vagues levées S
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Table 2

1) Investigates area (see maps on supplementary material S1, 2.3,4). 2) Long term tectonic rates for the investigated areas. Isostatic rates (GIA). 4) the epoch of the LIDAR
campaigns. 5, 6) Relative sea-level rise pr ons for the investigated regions at 2100 for the IPCC 8.5 scenarios minimum and maximum (with GIA and tectonic). 7) Maximum
relative sea level rise projections for the investigated regions at 2100 (with GIA and tectonic) for the Rahmstorf (2007) model.

1) Area 2) Tectonic Vertical Movements mm/yr 3) Isostatic rates mm/yr 4) Base Map (year) 5)RSLR 2100 6) RSLR 2100 7) RSLR 2100
IPCC 8.5 min mm [IPCC 85 max mm Rahmstorf max mm

North Adriatic-1 —0.40 -0.12 2003 565 992 1409
North Adriatic-2 -0.60 -0.13 2003 584 1011 1428
North Adriatic-3 -0.95 -0.21 2008 594 999 1395
North Adriatic-4 -0.78 -0.21 2008 579 983 1379
Gulf of Taranto +0.14 -0.45 2008 516 921 1317
Gulf of Cagliari 0.00 —0.58 2007 547 956 1356
Gulf of Oristano  0.00 —-0.62 2008 545 949 1345




Proiezioni di sollevamento del mare

AREA IPCC 2013 8.5 min

scenario (cm)

TPCC 2013 8.5 max

scenario (cm)

Rahmstorf 2007 max
scenario (cm)

North Adrnatic - area 2 58.4

101.1

142.8

Gulf of Oristano 545

94.9

1345

Gulf of Taranto 51.6

92,1

1317

Gulf of Cagliari 54.7

95.6

135,06

Tabella 2: proiezione in centimetri della risalita del livello del mare attesa nelle diverse aree in studio, da
Antonioli et al., 2016.

IPCC 2013 scenario 8.5
700 PPM CO*
2 | distance (m)

Rahmstorf 2007 scenario

2

km km distance (m)

a) Nord Adriatico

4957,6

59132,1

61280,4

b) Golfo di Taranto

2,26

903,6

4,2

1730,6

¢) Golfo di Oristano

104,20

9787,3

124,5

10374,5

d) Golfo Cagliari

54,00

913/,5

61,2

12358,2

Tabella 3 : previsione dei Km* allagati nelle 4 aree studiate da ENEA e RITMARE e distanza della linea di riva
prevista nel 2100 rispetto a quella attuale, da Antonioli et al., 2016.
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FLOODING SCENARIO AT FOUR ITALIAN COASTAL PLAINS USING
THREE RELATIVE SEA LEVEL RISE MODELS: THE NORTH ADRIATIC AREA

A Marsico’, S. Lisco', V Lo Presti’, F. Antonioli®, A. Amorosi®, M. Anzidei®, G. Deiana®, G. De Falco®,

‘i. A Fontana’, G, Fontolan®, M. Moretti', P. Orne®, G. Sannino®, E. Serpelloni & @
NGV -

¥

Yicenza

Padova S o . Mengzia

') Feraa

2.
£or | 61
57.€ €
Cesena 517 € 4
+ -
: Rirrini

” Map data © OpenStreethtan contrbuto

urmal of Maps, 2017 JATUM: WGS 1984 - Projection’ Transversa Mercatoe ZONE 33, Notthem Hemisphare - EPSG: 3263




J - "
§ <
&
400 ¢
o,

) P Bgrgo 3
<

) - Luceiana™=-
-

s

“

; , S Vescovato,

- ¢ A% en
Vanzoldséa

e

olrce; Yot N
DM 2omrofiCopehicys
- bathymetryglaborat
: 7 uflon Goodle Maps
porginaleeg (l 4 ‘IMZ‘OHQ

ION IPCC 2013»

4

ahamstorf 2007 /




o
=
P
o
ui
b~

.

4 ~

Perivolia

source!

o L=
- DT 25m .'.;-m Ccpc
bathymety clab

background it from C‘cmo'a Ma;,s
>







Livello del mare =1.0 m
Ampiezza di marea=0.2 m
Surge =0.3m
Altezza d'onda =4.5m
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L’EROSIONE COSTIERA IN ITALIA

LE VARIAZIONI DELLA LINEA DI COSTA DAL 1960 AL 2012

Elaborazione nazionale dei dati sulle superfia e sui tratti di spiaggia in

avanzamento e in arretramento della costa dell'ltalia peninsulare,
della Sicilia e della Sardegna dal 1960 al 1994 e al 2012. Agg. Mar2017

VARIAZIONE DELLA LINEA DI COSTA DELLITAUA PENINSULARE
DAL 1960 AL 2012

superfici (kmg)

tratti costieri (km)

bilancio delle

g arretramento | avanzamento | arretramento | avanzamento | supertici (kmg)
ABRUZZO i3 15 35,5 0.6
BASILCATA 2,0 i3 20,0 1 -0.3
CALAERIA 123 51 3422 237.6 -3,2
CAMPAN 3,7 2,0 26,0 61,3 -1,7
EMILUAR 20,0* 6.2 §3.6 62,3 -13.8
FRIUU VG 11 3,2 32,1 30,3 21
LAZIO 2,4 4,5 77.3 2.3
UGURIA 1.3 1.8 46,3 0.3
MARCHE 3,2 1.5 674 -1.3
MOLISE 1.3 0.7 3 -0.8
PUGLIA 43 3.7 -0,3
SARDEGNA i3 0.5 -0,3
SICILA i34 3.5 3 -7.3
TOSCANA 6,1 3.2 £7.0 -0.8
VENETO 17,5 73" 80,7 -10,3
Totale complessivo 56,6 15344 1306.4 -35.3

* = o
acwva

Bilancio cmplessivo superfici Km2: -35,3%




Munistaro del'Ambismste e dells Titela del Ternitono e del Mare

Duezione Ganerale per la Salvaguardia del Terntono 6 deffe Acque

LE VARIAZIONI DELLA LINEA DI COSTA ITALIANA

| PRINCIPALI RIPASCIMENTI CON SABBIE
PRELEVATE IN MARE DAL 1997 AL 2011

1960-2012
> |
W sl Legenda
‘.V_-.'..);vl"‘( . e oy
: v SETF : B o
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: variazionw 19€0-2012
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ot
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2l : Y~ ripascimenti
§ definit
/- s indefinit
’

20.8 milioni di metri cubi
di sabbie prelevate
\ prevalentemente dai
fondali marini per il
_ ripascimento di
3y Oltre 100 km
' di tratti di spiagge

7

Per la ricostruzione
di 1 m3 di spiaggia
servono 10 m3 di
sabbia.
. Costo medio6-10
A‘L milioni a m3




Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare
Direzione Generale per la Salvaguardia del Territorio e delle Acque

LE VARIAZIONI DELLA LINEA DI COSTA ITALIANA
1960-2012

Legenda
1994-2012

E arretramento

avanzamento
1960-1994

ey MY

|____| avanzamento

LA FOCE DEL FIUME ARNO

Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare
Direzione Generale per la Salvaguardia del Territorio e delle Acque

TRATTI COSTIERI CON BENI ESPOSTI
A POTENZIALE RISCHIO DI EROSIONE

Legenda

- beni esposti

669 km di tratti costieri
LA con beni esposti
NPl \ a potenziale rischio
. ™\ dierosione costiera




Il caso di San Vito lo Capo, non c’e
erosione, e pur in assenza di fiumi la
spaiggia non si erode perche?
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Figure 2.1: The Netherlands below sea level (in blue

¢
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Figure 5.6: Dike ring area 7 in the Southwestern side of the IJsselmeer

Goveming storm

Waddenzee Alsluitdijk sselmeer Dike Noordoostpolder  Type c-defence |

Figure 2.9: Schematistation of the I]sselmeer water system during a storm on the lJsselmeer dikes (source: [11])

However, as wind speeds (and direction) influence both possibilities of failure it can happen that failure
of the Afsluitdijk also influences failure of the IJsselmeer dikes (see figure 2.10). This amount of influence is
investigated in this thesis (see section 5.1).

Governing storm

Waddenzee Afsluitdijk Wsselmees Dike Noordoostpolder  Type c-defence

Figure 2.10: Schematistation of the IJsselmeer water system during a breach in the Afsluitdijk

If the dikes around the IJsselmeer fail, water will flow into the hinterland. In the case of a still intact Af-
sluitdijk the water level of the IJsselmeer will go down and water in the polder will rise to arrive at a new
equilibrium (see figure 2.11).

Waddenzee Afshultdijk Ussolmeor Dike Noordoostpolder  Type c-defence |

Figure 2.11: Schematistation of the IJsselmeer water system during a breach in the IJsselmeer dikes (source:
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IMPRESE PER L'ITALIA

“PERICOLO” MEDITERRANEO PER L’ECONOMIA DEL MARE

L’impatto dell'innalzamento delle acque per le attivita turistico-balneari e marittimo-portuali

Il sollevamento del mare atteso per le coste Italiane nel 2100 sara
compreso tra e e mm con il modello piu cautelativo, tra
e mm con un modello meno cautelativo. A questi valori
bisogna aggiungere un valore di storm surge variabile da zona a
zona che saltuariamente, in particolari condizioni di vento, onde e
bassa pressione puo arrivare a superare mm



