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Obiettivi annualita 2008-09

AGINZIA NADONALL
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENBRLE

A. Sviluppo delle specifiche per la progettazione eco-compatibile: promozione
della nuova etichetta energetica

B. Implementazione e controllo dell’etichettatura energetica e dei requisiti di
Ecodesign

C. Studi per la promozione delle tecnologie ad alta efficienza e delle ricadute
sulle imprese della produzione e dei sevizi

D. Sviluppo e diffusione di modelli per la simulazione e la validazione di
strategie ottimali di gestione del sistema edificio-impianto in un contesto di
rete complessa

E. Comunicazione e diffusione dei risultati

UNITA TECNICA
Tema 3.1: “Tecnologie di risparmio elettrico e nei settori collegati industria e servizi” — PAR 2008-2009 Ll T E ::IFElnt:‘l;EElgl_zlg.ﬁl



A. Sviluppo delle specifiche per la progettazione eco-
compatibile: promozione della nuova etichetta energetica

AGINIIA NADONALL
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBRLE
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B. Implementazione e controllo dell’etichettatura
energetica e dei requisiti di Ecodesign

AGINIIA NADIONALL
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENBRLE

Verifica di conformita di frigoriferi e congelatori

o L
Selezione random 1 i Talbd] I 1
Hione | | sopmenaic Definizione di una procedura di
. verifica conforme alle disposizioni
T e conomis O comunitarie ma che prevede una fase
Mﬂ;gg?el P Notifica di non-conformita & azione correttiva . intermedia di discussione dei risulta‘“
Pnodelo s 3 uterionunta_ | NO_~ e e di azioni correttive da parte dei
disponibile provate (Fase 2) e . .
l - fornitori
T T @
NO |
Notifica di non-conformita 0% 20% 40% 60% 80% 100%

70 modelli di apparecchi verificati:

79 % conforme al consumo di energia
dichiarato

—

—

nello schema di etichettatura

43% conforme a tutti i parametri previsti

energy CONSUNMPEION 70/ S S

energy class declaration | GG

storage temperature O (/6 W — e

storage volume |3 Y/

temperature rise time NG/ G

freezing capacity (/G O/

TOTAL 3y s S —

B PASS
H FAIL




Aggiornamento rete dei laboratori

® PpPredisposizione di questionari e analisi dei risultati
¥ Analizzate abitudini utenza sulla base di questionari

Potenziamento laboratori ENEA Ispra

$ Misure di prestazioni energetiche su elettrodomestici del freddo, forni
piccoli elettrodomestici

e il consumo energetico degli apparecchi domestici in
base alla normativa Comunitaria vigente;

e |e prestazioni degli apparecchi;
I'impatto sulle prestazioni causato dall'ambiente
esterno e dalle abitudini degli utenti;

e ['efficienza dei componenti;
studi sperimentali su prototipi innovativi.

¥ Ricostruzione tridimensionale dell’apparecchio, permette la
valutazione del “volume utile”, informazione per calcolo
dell’indice di efficienza energetica

(Le forme degli apparecchi si evolvono piu in fretta degli standard, c'e€ sempre
qualche incertezza in quella valutazione, la tolleranza ammessa € piuttosto bassa
(3% del volume o 1 litro, secondo qual € il valore minore).



C. Studi per la promozione delle tecnologie ad alta efficienza
e delle ricadute sulle imprese della produzione e dei sevizi I

PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA

E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENBRLE

¥ Analisi dell’ impatto dei Certificati Bianchi (o Titoli di Efficienza
energetica -TEE) e proposte di miglioramento e prolungamento
del meccanismo oltre il 2012, analisi di ulteriori settori da
inserire nel meccanismo

¥ Linee guida per lo sviluppo di strumenti finanziari innovativi ed
efficaci rivolti alle ESCo: sviluppo di fondi di garanzia a livello
regionale e locale
Collaborazioni: FIRE

¥ Analisi del caso Consorzio Comuni Trentini
Collaborazioni: UNIPD Dip. Ingegneria Elettrica

UNITA TECNICA
Tema 3.1: “Tecnologie di risparmio elettrico e nei settori collegati industria e servizi” — PAR 2008-2009 u T E Eﬁ*e’n‘.';‘e'ﬁ&



D. Sviluppo e diffusione di modelli per la simulazione e la

validazione di strategie ottimali di gestione del sistema edificio

R e T — [T

File Action DatoBase Help

Dati Generali | Chiusure verticali | Chiusure orizzontali | PontiTermici | Impiani

Zone Climatiche secondo DPR 41283

Seleziona Reglone |Piemante -]
Seleziana Provincia Biella -

Latitudine [ '] sl

Longitudine [*'] sas

Attitudine [ m ] az0[]

Numero di plani ﬁ*
Altezza m] 1o
Supetficie in pianta [m?] 3885
Volume [m*] 7.3n|‘5:j—
Superficie riscaldata totale [m*] 1870

Tipo di edificio

W ZonaA- GG<G00 Ricambi d'aria [Volumi/h] 05—
5 zona- s00<GG<900 -
Zona C . 800<GG<1400 1 B
FonaD. 1400eCoea100  Zona Climatica [ZomaF =|  Numeromedio dele persone presenti Lol
B ZonaE - 2100<GG<3000 P —
W Zonaf - GG>3000 Tipo di lampade prevalenti risparmio -
Comfort termico IMorme UNI -
Tinverna [*C ] 20 v Climatizzazione T estate [*C] ]
calcalo consumi:  riscaldamenta Caldaia ~| | calcolo consumi:  raffrescamento Pompa dicalore |+

m Ente per le Nuove tecnologie, I'Energia e I'Ambiente

Componenti Energetici

Accumulo Caldaia

termico

Impianto cogenerativo

Pompa di calore
reversibile

Interfaccia utente:

«  Semplice da utilizzare
* Inserimento dati edificio

Multi-piattaforma

S,
—

Java

ODESSE

‘optmal desgn for smart encrgy

Report output

mumero pareti fotali = &

zona clmatica - D
Inizio accensione riscaldamentl = 1 novembre
durata giorni accensione riscaldamenti = 165
ore di accensions riscaldamenti = 12
fina accensions riscaldamenti = 15 aprile
numero piani = 2.0
numero persons = 0.0
1ipo eificio - resigenziale
1o lampade = a risparmio
superficie totale fiscakiata = 100.0[07]
superficie esterna totale = 440.0[m]
volume edificio = G00.0[m]
rapports SV = 0.7333333333333333

ricambi d'aria al seconda - 1.3BB8B3888BBBEROE. 4 1is]

temperatura comfort iverno = 20.0(°C]
temporatura comfort estate = 26.0(°C]
impianta invernale: colfoia

= stampa 2 Saha | dati... “ P lancia simatozione || 3 annulla ]




D. Sviluppo e diffusione di modelli per la simulazione e la
validazione di strategie ottimali di gestione del sistema edificio
impianto in un contesto di rete complessa e

E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENBRLE

EDIFICIO: confronto O.DES.S.E. - Trnsys - E.P. (PoliMi)

f

IpOteSi - Edificio semplificato (singola zona)
e < - Dati meteo (temperatura ambiente, irraggiamento sulle superfici): file meteo “epw”
Condizioni . Guadagni interni nulli (Q, =0)
Edifici benchmark
Py Edificio "A" Edificio "B" Edificio "C"
3 edIﬁCI-tlpO Dati "piccaolo” "in linea" "in linea"
differenti per. _» Leggero/Pesante | Leggero/Pesante | Leggero/Pesante

/ T
Caratteristiche termofisiche/

Percentuali di superficie vetrata ~. L gf=—
\ -

: ; ; Altezza fascia finetrata

Dimensioni Finestratura AL 172 AL 172

1.90m
f Lunghezza 10 30 30
Altezza 15 15
FProfondita
Murnero piani

10 12 12
=T 0.73 0.37 0.37

St ¢
I

|33 |3
n

2 3 3




EDIFICIO: risultati confronti

Le simulazioni delle 3 Eload_inv (kWh/a) BE.P. BTrnsys  OODESSE
tipologie di edifici 180000,00
Up” upn ‘e 16000000
(“A”, “B” e “C") 140000,00 ] I
distinte per le 2 differenti EEEEEEE 1 =
tipologie strutturali 80000,00 . !
(pesante (P) e leggera (L)) EEEEEEE i
sono state effettuate in 20000,00 o
riferimento a 3 localita 0007 N
— : FFEFR PSR Fedoredd R oo o
climatiche rappresentative B 07 T 707 ¥ $7 07 ¥ N 07 g B 07 g 07 gv”
. . . 5\(}0 r}g /q‘&o /@e}o c}o/ &o/%_:'\o \':}0/ \_}o /‘&‘-}Q ".}o /‘.\&0 /.@&O ‘}0/ .01{\6\0‘ Q@\o /%6‘0/
della realta nazionale, quali: |EEEEESE s U 8 s A D S a

Milano (MI1), Roma (RM) e
Palermo (PA).

Nei grafici sono riportati i
carichi termici invernali
edifici ottenuti

UNITA TECHICA
EFFICIENIA

Tema 3.1: “Tecnologie di risparmio elettrico e nei settori collegati industria e servizi” — PAR 2008-2009 SPRCRNEA



Analisi profili elettrici orari nel settore terziario

Caratterizzazione del profilo elettrico per tipologia di edificio sulla base dei monitoraggi in
corso: individuazione indici di consumo c

2000.00

1000 V‘\
1600.00 A \

1400.00
CONSUMO ELETTRICO GENERALE GIORNO FERIALE TIPO 120000 // \\ — ALMAVIVA

—c59

40

140 800.00 /
— MISE
120 —— ALMAVIVA oo / \
/ \ 400.00 JV — —
100 —— MISE 200.00
\——\/ 00
80 cs9 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
60 ——Fa0
Consumo illuminazione per mq di superficie utile
40
60.00
20
# —— 50.00 / \ v

‘W/occupante
8
8
8

kw

40.00 e
/ \ f40
30.00
/4 \ —wmise
20.00 / \_
\i

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

o

)

m
W/mq

10.00

Individuazione di un profilo elettrico standard mensile
distinto per illuminazione e utenze fisse per la
determinazione dei consumi elettrici

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

Edificio medio Ottobre: utenze fisse . . A
Edificio medio Ottobre: llluminazione

600.00
4.50

B — Monday
500.00 Monday 4.00 1 Tuesda
— . !
M Tuesday 3.50 — Wednesday
400.00 — Wednesday 3.00 /

w
=
—— Thursday
§ / \ — Thursday T 250 / \ )
3 300.00 £ —— Friday
o ~—— Friday >
Qo 2 200 —— Saturday
> [—
S 200.00 Saturday 150 - % \ —— Sunday
—— Sunday
1.00
100.00
0.50
0.00 000 ——————T—T— T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

ORE ORE




Analisi profili elettrici orari nel settore terziario

Densita
affollamento
[n°pers/mq]
Potenza massima [kKW] superficie utile [mq] n° persone
Edificio 1 245 3360 300 0.09
Edificio 2 27 368 13 0.04
Edificio 3 82 3250 79 0.02 } _ fipo2
tipol
Edificio 4 103 3650 62 0.02
Edificio 5 360 7600 350 0.05

Diagramma di carico medio giorni feriali

0.60
tipo2

ol A\

zo
=
\
‘?_z‘ 1 — edificio 2
= 030 e edificio 3
E — edificio 5
< 0.20 / —— edificio 4
0.10 \/
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

01234567 8 91011121314151617 181920212223
Ora




[é] ODESSE (OptimaBESign for Smart Energy) v0.2

File Action DataBase Help Credits

( DatiGenerali | Chiusure Verticali | Chiusure Orizzontali | Layout Impianti

T
|

TRADIZIONALE [ ] COGENERATORE

o - x
= 1. 1
IILayoutTradizionale & o 3..._%‘:1@ L Tipo Cogeneratore: MicroTurbina _!_
=
&

Caldaia e Pompa di calore Tipo Inseguimento: Termico nicns

[] TRIGENERATORE [ ] SOLAR DEC (DESICCANT COOLING)

—— P, _r@elQ) o e
Tipo Cogeneratore: MCI Tipologia: Ruota Silica-gel (tipo 1) w0
2 )=t =

Tipo Inseguimento: Termico Tipo Configurazione: Tradizionale

L] IBRIDO [] SOLAR COOLING

Layout Ibrido con Pompa di calore Solar Cooling

con Collettori Solari e Fotovoltaico Collettori Solari e Assorbitore

(] EDIFICIO SENZA IMPIANTI

Solo Edificio: Temperature saturate

Agenzia nazienale per le nuove tecnelegie,
ODESSE I'energia e lo sviluppo economico sestenibile




Layout CHP

Permette:

* |a scelta della strategia di controllo (inseguimento termico o elettrico);
« La variazione dei parametri piu importanti e delle caratteristiche di
performance che vengono solitamente fornite dai datasheets dei produttori.

| ) Sisiema di Cogenerazione con Motore a C¢

ENED

Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, I'energia
¢ lo sviluppo economico sostenibile

Tipo di Cogeneratore

POLITECNICO DI TORINO

Sistema di Controlio Cogeneratore | Inseguimento Termico
Orario Funzionamento Giornaliero, Giorni Festivi Annui

IMPIANTO: PARAMETRI MOTORE | Cambia =

Potenza Eletirica Nominale = 105.0 [kW]
Rendimento Elettrico Nominale = 0.372

9%le Potenza Nominale off Motore = 30.0 %
Dosatura Stechiometrica Gas Naturale = 17.2
Temperatura Limite Acqua Motore = 107.0 [*C]
Portata Acqua Raffredamento Motore = 3.972 [kgis]

Water/Exhaust
Heat Exchanger

Portata Acqua Utenza = 5.0 [kg/s]
Temperatura Max. Fumi = 450.0 [*C]
Efiicienza Scambiatore AcqualAcqua = 0.72 H Naturat
Efficienza Scambiatore Acqua/Fumi = 0.72 Gas

SISTEMA AUSILIARIO - PARAMETRI ACCUMULO | Cambia
Engine

Potenza Nominale Sistema Ausiliario = 100.0 [kW] Water/Water

Rendimento Nominale Sistema Ausiliario = 0.85 Heat Exchanger

Gas Burner

Thermal
Storage

PARNME TR CALCOLIECONOMC! \—1 Cambla, Layout Operativo del Cogeneratore con Motore a Combustione Interna
Valorizzazione GN Non Defiscalizzato = 0.609 [€/Sm7] [[con Inseguimento Termico

< ] [ ]

CALCOLI ENERGETICI
Seleziona

CALCOLI ECONOMICI

Ida Sanitaria

Agenzia nazienale per le nuove tecnolegie,
I'energia € lo sviluppo economico sostenibile

Sistema di Distibuzione: Riscaldameto

) Radiatori

®

Sistema di distribuzione associato

O Pavimenti radianti

' Impianto

Parametri Radiatori

[+ Fanceil: Riscaldamento - Regime Asciutto

Parametri Accumulo

Volume Accumulo [m’]

Fattore di Forma

Temperatura Sicurezza Accumulo [°C]

Trasmittanza Termica Involucro [W/m#K]

Peso del Radiatore [ka] Temperatura Aria [C] 20
Acqua contenuta nellElemento [m] | umidita" Relativa Aria %] 501~
Potenza Termica Elemento (AT=50°C) [W] || Portata defrAria [kass] 0,128/~
Fattore di Emissione Temperatura Acqua [C] =
Portata [Kg/s] || Portata deltAcqua [kgis] 0,084

Acqua Calda Sanitaria =]

3 [ Produzione da Cogenerazione
95(— | Temperatura Acqua in Ingresso [°C] 15 |
| Temperatura Acquain Uscita [°C] 65—
0,3~ | Potenza Termica Utile Caldaia Separata [KW] w0—

Tema 3.1: “Tecnologie di risparmio elettrico e nei settori collegati industria e servizi” —

PAR 2008-2009

UNITA TECHICA
EFFICIENIA
ENERGETICA




Esempio simulazione

Temperature

400
ars
35,0 1
325 1
30,0 1
27 .5 1
25,0 1
225 1
20,0 1
17.5 1
18,0 1
12,5 1
100 1
7.5
5.0 1
251

Temperature

r‘ il

gen-2008 feb-2008 mar2008 apr-2008 mag-2008 giu-2008 |ug-2008 a&ge-2008 set2008 oft-2008  now2008 die-2008 gen-2009
Time

|—Temperatura Stanza — Temperatura Esterna|

Ouput della simulazione (caso layout CHP)




Sistema di generazione distribuita termica

Vantaggi

‘riduzione delle “perdite” energetiche legate al vettoriamento;
funzionamenti a carichi parziali tipici degli impianti di taglia elevata,
maggiore indipendenza energetica dell'utenza e utilizzo stagionale del gas
naturale e dell'energia elettrica piu razionale.

Svantaggi

‘riduzione delle prestazioni per effetto della riduzione della taglia;
.problemi di integrazione tra il dispositivo e l'utenza;

-complessita dei micro-cogeneratori accoppiati a macchine frigorifere per
soddisfare le richieste energetiche dell’'utenza e per incrementare il
numero di ore di funzionamento dell'unita cogenerativa nella stagione
estiva.
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Architetture e logiche di controllo per microreti BT/MT

(UTTP-FOTO e Universita di Palermo -DIIET)

Metodologie di calcolo della producibilta dei sistemi di poligenerazione e del

consumo da parte dei nodi di carico

Implementazione algoritmo NSGA (Non-dominated sorting genetic alg.) per la
gestione ottimizzata (scambio info e dati con ERSE)

Individuazione dei componenti e vincoli
(I'incertezza legata alla previsione tanto dei
prelievi da parte degli utenti quanto delle
grandezze meteorologiche su un orizzonte
temporale di diverse ore)

Implementazione e validazione dei risultati
per il caso studio: area Capanna
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v Preparazione materiale divulgativo (flyers, pannelli) per i
progetti comunitari e per il JRC Open-day 2011
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NOTA

I temi sviluppati riguardano ’analisi della transizione dai grossi sistemi di “produzione” energetica
centralizzata a quelli decentralizzati, Distributed Generation (DG). Per raggiungere obiettivi di risparmio
di energia primaria e di contenimento di emissioni climalteranti, rispetto alla tradizionale “produzione”
separata, devono essere presi in esame sistemi energetici complessi, di piccola taglia e ad elevata
efficienza di conversione, in grado di soddisfare “in situ” richieste frigo-termo-elettriche differenziate.
Vantaggi: riduzione delle “perdite” energetiche legate al vettoriamento dell'energia ad elevata distanza
ed ai frequenti funzionamenti a carichi parziali tipici degli impianti di taglia elevata, maggiore
indipendenza energetica dell'utenza e utilizzo stagionale del gas naturale e dell'energia elettrica piu
razionale.

Svantaggqi: riduzione delle prestazioni per effetto della riduzione della taglia, problemi di integrazione tra
il dispositivo e I'utenza e complessita dei micro-cogeneratori accoppiati a macchine frigorifere per
soddisfare le richieste energetiche dell’utenza e per incrementare il numero di ore di funzionamento
dell'unita cogenerativa nella stagione estiva.

La molteplicita delle combinazioni tecnologicamente possibili, la difficolta di servire utenze di piccola
taglia caratterizzate da carichi energetici aleatori e fluttuanti, I’interazione dei sistemi poligeneranti con
reti esterne di distribuzione elettrica, di teleriscaldamento e di teleraffrescamento, determina la necessita
di un’intensa attivita di ricerca sui componenti del sistema di conversione energetica, sull'ottimizzazione
delle strategie di funzionamento del sistema complesso poligeneratore/utenza, nonché sulla gestione
remota ottimale da parte di un unico operatore di piu dispositivi distribuiti sul territorio € non
necessariamente interagenti con le medesime reti elettriche, di teleriscaldamento e di teleraffrescamento



