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Ricarica senza contatto wireless HO K . | RICERCAD!

= SISTEMAELETTRICO

Veicoli campione comune di Roma

Mobilita elettrica : idonea per la mobilita urbana Percorrenza glornalera e nei e )

dicembre febbraio

Superamento del limite in autonomia : ’
capacita accumulo — diffusione infrastrutture ricarica fast charge

aprile

settembre maggio

Ricarica continua e/o alimentazione powertrain su
tracciati extra-urbani dedicati

56% <30 km, 83 % <60km, 94.4 % <100 km
Riduzione del peso a bordo

Ricerche in ambito Europeo : analisi di fattibilita e realizzazione
prototipi con il fine di aumentarne l'autonomia
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Studio soluzioni

1 RICERCADI

SISTEMA ELETTRICO

Moving pickup
—

Magnetic field

Power ‘T\k/lv
. Cogversmn/, rack coils
Grid tages

Low-frequency supply

Xt/D=1
- Rende massima l'energia trasferita

- Riduce le escursioni di potenza dalla rete
- Semplifica il circuito del secondario
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Potenza trasferita vs. x/D per X¢/D=1 (verde), 3/4 (viola), 1/2 (rosso), 1/4 (blu).



Bobine

Magnetic Fux Density
Vector Plot: T
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Progetto preliminare

Lt L,
J_ Corrente nella bobina di

& b track e indipendente dalla
posizione del pickup

1 _—
jwsCy _ %

S Toe c ———+jwsLi+Zyef - jwsLt

Non necessario
retroazione della corrente
di pickup

Batterie 48V 120 Ah
P ricarica 700 W
P moto 2.4 kW
P trasferita 3.1 kW

Veicolo Urb-e
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Progetto preliminare e B e

PFC per ridurre il power
factor verso la rete

La somma M1+M2 se le bobine sono disposte affiancate e pari
a MO mutua induttanza tra una bobina Tx e la Rx in condizioni
Lo di allineamento

+
POWER ) % CITY-CAR
SUPPLY #1 oM, ) C
b L, » DC LINK DC BUS
TRACK COIL #1 Se It e costante la
+m(M1+M2)it BF| Ve PROPULSION
Lo g

Battery . .
| P potenza trasferita e

POWER oM % s costante in risonanza
SUPPLY £2 2lp l
TRAVELLING DIRECTION

TRACK COIL #2

|_
CHOPPER

Schema di principio del sistema di ricarica dinamica wireless.
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Regolazione ricevente

1 RICERCADI

' SISTEMAELETTRICO

Ipropulsiﬂ\
Ich,out - / Ib
—/

I V, 1 V.
Rl 354(9— Ra(9) [ S [ T
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Figura 25. a) Tensione Vch. b) Corrente Ib
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Realizzazione 7, = SISTEMAELETTRICO

ACDC
(diode
rectifier)

ar |Me Qle{—
H —

230V C1
50 Hz * T I—

fyr - Jod

DC

=T

G

IVM 39-54.6V

DC

Buck converter

Denominazione [ simbolo | valore

| Denominazione |
Potenza nominale di [lie] 3 kW
link
L, 58 uH
trasm.
Lt _
L 55 Fow_x=88.691 kHz
Condensatore bob. C, 55.52 nF
pick-up
[Mutua [N 16.5 uH

:
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Prototipo - SISTEMAELETTRICO
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Test di scorrimento
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Potenza ricevuta
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Corrente RX [A]

Powe

12



' SISTEMAELETTRICO
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Efficienza

RICERCADI
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High power/fast charge per veicoli elettrici £y o RICERCADL

M- -

f
ase a ‘ AC _l_
Convertitore “multi-port” per stazioni di ricarica di veicoli § be ==
elettrici standard e ultra-fast. i :
: i i Pura
L AC _l_ j L,‘
1ol T \
Disaccoppiare in potenza la stazione o le stazioni di ricarica dei veicoli faseb
o—_;— AC 1
dalla rete elettrica mediante uno stadio intermedio in cui sono istallati ; o =
dei sistemi di accumulo energetico i ‘
3: ; o ‘ 3 Pugz
A 1 oc JF—— 14
1 ' = AP e
I { ' Lagb
W el T b 3
Soluzione di tipo modulare, puo essere composta o estesa in e
funzione della disponibilita di potenza in ingresso, dei livelli di M L oe
tensione della rete elettrica a cui ci si & collegati e della tipologia ,_ DC T
di ricarica da effettuare. | | | | ‘
i ' o P
i AC e DC —E/—‘ _ :
‘ ¥ = RSO e ‘
U oc | T DC P I :
CHB SAS —e!
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High power/fast charge

Ad esempio alimentare una serie di plug di ricarica in modalita standard oppure una plug per la
ricarica ultra-fast.

Tale soluzione si presta molto bene anche all’'uso multimodale delle infrastrutture di ricarica, sia
per auto private che per autobus o furgoni elettrici.

Flessibilita della soluzione proposta consente una integrazione con un impianto di generazione
da fonti rinnovabili.

Inoltre, la bidirezionalita degli stadi di conversione in uscita permette la facile implementazione
della modalita inversa di ricarica “vehicle to grid”.

Le funzioni di controllo alla base del funzionamento del sistema di conversione che sono
state sviluppate sono:

- controllo della potenza attiva e reattiva lato rete; L]

-minimizzazione dell’impatto sulla rete in caso di carico squilibrato;
-minimizzazione dell'impatto delle ricariche sulla rete attraverso la gestione del sistema di

accumulo stazionario;
- controllo dei processi di ricarica.
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Antonino Genovese
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tel. +39-06-30484186
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